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�I�������������V̂_ZÙUVWX[YZRX����XUWX�Q��������LMMND}O$�GLN�HL�}D}HD{M� ¡O%�



�







�������������	

��

�����
�����
�
���
�����
��
�����
��
�����
������
��
���� �
��
����!"�
����
#�
������
��
���
�����
$�#����
��%�
���
��#�����#�����
��
&��%�
�����&�
�����
'��
�(���
��
�����
��
�����%��)
*(���
��
��
������
��
��
��
���������
��
%�������
����
����+�!���
��
$����
'���'��
�����
��
���
���
��
�(���%����)
,�

���
����-��
�(-
���
����
���
�����
��%�
���
��#�����#����)
.�
�(���
��
�����
���
���
�����'��
'������'���
#���
"�
�(��
���
��
��
��
��������
����
$��#�
�(���
�����
���
#/#��
�������
'��
��#�����
��#���
��
��#�����#����
��
�����
0
&"�
��#�����
�����&
��
������
&'��
������
��1��
�
#��
��#�����#����&)
,�

���
�����
�2����
��
��������
��
'��
#(�
�������
3
#�
������
��
��
���
�����
��%�)
4���
�����
"�

���
��
����
��
����
�����
��
�(��������)
*(��������
�
����
��##����
��
-
�
����
���%��#���
3
�(���'��
�5
"(�����
������
��
���
�
��
����������
��
�5
��
���$
��
������������
#(�
$�����
��
#(�
���#���
3
��#���
��
#�
����������

���
��
��������
�������$�'��)
,�
#�
����
����
��%�'��#���
����%�

���
�(6��
������
��
$������
��
���
����7
��
*�
8�������
9
��
%����
#����
��7
�����%�����!����������
'��
���
��
#�
#���
��
�����
'��
����
���
�#��
�
��
'��
���
�����
������
����
�������
����
����

���
9
��
��
�����
�(�����
���
������������#���
���7
����
��
"����
��������)
.(���
����
�(��
���%�
��
:
#���
��
;<�44�
9
"�
��#�����
��
�����%�
=������
;������
'��
#(�
$���
�����%��
��
�������
9
'��
"(��
������#���
�������
��

����
��
��
���������)
6�
������
3
>�������
�������
3
��
���%�
��
$��
�(�����
��
*.>?
9
"(��
���$���
����
��#������
�����!@���
A���%��
����
���
��������
�
����
9
��
"�
#�
������
���
3
��������
���
�����)
.(���
�����
'��
A�����
*������
��
@����
#(���
$���
���$�����
��
#�
�����������
����
��
����
���������
��
����
��
�(�'����
�.:)
,�
���$���
��
���
������
����
����
����
'��
1�
�
���
��
����
�������
��
���
������
�
��

���
������
���
�����
������)
=���
�
�B
������#���
"���

����
� ��
�(���������
3
#��
-��7
C

���
�
�B
��
#�
%�����
����
��
#�
��������
���
%�����
�������
����
��
�������#���
��
��
���
���
��
���������)
=��
'�������
��#�����
���
�%���#���
$�������
�����
�������������
��
"�

���
����
�������������
��
���
�
������
�������
����#���)
=����
��
����
��
������
���
���������
'��
���
�%���#���
���������
3
��
���
����
D����
�7����
��
8E�
������
����
�(����-��
A?.�
8����-��
����
�(����
������'��
��
�����������
���
������������
��
@���
*����
����
���
��#��������
����
��
������#���
�(�#�%�)
;�-�
F��
�
��
?�$����
����
���
��#�������
�����������
�������$�'���
�����
'��
����
�����
�7��������
����
������
��
�����
��#�����)
4���
�(�#������
��
���
���
�����
'��
���
�����%��
����������$��
"�
�����
3
��#������
����
���
#�#����
G���#�������
����������
��
���%������H
���
�'�����
�.:
��




���������	�
��

������������������
��
����
�����
����������

����
�	��������������������������
��������������������
��	�
�	�
���
��
�
������������������
����
�
��������
����
���������
����	����� 
�����������
�������������������
���
�
���

���������
��!����
���
���

������"�������!����	��
����������
�����������
��
�
��������

����	���������!�����
���
����#��
���
�����
$�
��������������
������
���������
������
�������	������%���
�&��

�	�
����������
���'�����
�����
���
��
�
���(��
��
��
�����
������������
����)����������	���������������
�&�����
����*��������������������+���������	����
�������������
�������
����������������
����������

���
�������
����	����
��������������������������
��
����������������
�����������
����������������
���������������
����������������
������������	�
����
��������
��
����������������������������������
����	����������
������������
����������)�
����������
��������,�����
����������
�- ���'.�����
$(�����	���
���������"�������������
������������
��
�
���������/���01��
$�	��
�����������%%��2
	������.��������
�)%��'��
�
���(�	�
����
���
����!���&�����
�����������������������	���������
�
����
���
�
��������
�������
������+���3�����
��-,�')������45(�	�
�������
�
���
�������
$���
���
���
�����������������
��������
����!���
�
����	�����&������
������������
������������������	�
����
��������
����������
������
�
����
������������������������,�����
�������������
��2
�����
��/����������67)8+)�	�
��������/���	����	��������	
��
������
������������
�����������������
�������������8��������
��
���-�����
���9�
��
����7�
�
���-��
�������:
��
���.�;����
����
�
��<28%8����

�����	��������������������������������
$��
������������
����������%���
�&���
��	�
��������
�	�
���
�����������������������
��
����������	��	��
�
����	�
������
���������
��
��������������
���-�
������������
�������
�����	�	
�����
������/����&�����	�
������
������
���
�������������
������������
�������
��
���$���
������
������	�
����������
�����
����
������

������
��������������
���<	����������
��	��������������������
����
����&����������������37 2=������
�	
����
������������
����������/���������
���
���
$���		����
������>����.
������������0%����)����������
�����������
���
�������	�
����
�������
�������
��
�	�
���
����)��?������	������@�)����
��������

���������
������������������	�
����������A��<�����
�����������
����
�������	�����&���
����
$��

�	�
���
����	�������
�
������
�
�
���������������	�
������

���
��!����
���������
�����
�����������	����������@�����
����	����
���
���&��$	�
��������������
�������&�������������������������
��
�/�����������
�����������������������B��	�
�����
�����&������
���������%���
������&�����0%����-�������:
��
���.�;���
��
��
�&�7�
�
���-��
����	�
�����
�����
������	���
�������������
�/��4�������
������������������$
����	���������
�������������C���&�����
��
����
��
����	��	�������������������
���������
������
�	
�	���
������
�����
�������
�������	�����<28%8������+� <�����



��������������	��
������
����������
�	�������
��������
���������
�����	��������

��������������
��
������������
��
�
�����
����������������������������	�����
�����
����������	�����������������������	����������
��	�	��������	����	������
��	�������
���
�����
��������������	���
���
������
����
��
����
����������������
���
����
��
���� �	������!�"���
����	��
�������	�������������������������������������	������
����	�������
����	�������
�������������	���	��
��������
����
������
�����������
�
����



�



����������	
������

�	������	
����������
���	
����������������������������������������������� !"� ��#$%���&!"�&'#�(%$�)!�*+,-./01234.56.7,89063:.8;3/<0=3<.>0,?0@,:3:,01:38A2*�B���'�'C��#C���B�D��%�CE��$(�F$G%$���%$G"�HI�I"�JKL"�JJLMJNN!����������H������������� !"�O#C�'$�P!"� ��#$%���&!"�Q�����R!"�&'#�(%$�)!�*63A8,7,/.AS/380T8;.?:3:;,?0;?0U/3<<901:38A2063:.8;3/<0V23:0WX2;Y;:01234.06.7,890=.23-;,8*�B���'�'C��#C�E"�HI�I"�Z["�K\LZMK\L\!����������]������������� !"�O#C�'$�P!"� ��#$%���&!"�̂�#D�%��� !"�&'#�(%$�)!�*_?>.8<:3?>;?̀0:2.06.A23?;<7<0a?-,/-.>0;?01234.06.7,8901:38A2b0Wcc.A:0,c0d.c8,73:;,?0,?0e23;?<0T8;.?:3:;,?f01:8.<<0g.A,-.8903?>06,/.AS/3806,Y;/;:9*�B���'�'C��#C�E"�P���hD�(�)ij���Jk!JkNJl��kNkJKm!��n�

�	������	��������������������� !"�O#C�'$�P!"� ��#$%���&!"�Q�����R!"�&'#�(%$�)!�*i�%G%$���'C��#C�%���(�E��'$D��%$D�E���E%(#�CC�E�(�$E�C�E���D��%�#o���pC���E�q����'%���(��r'���*�)Fsit�N[�u�&'�%�$D"�R��$���u�(#�NKlkKlNkJk��#�kJlJklNkJk!��n�

�	������	�������H������������� !"�O#C�'$�P!"� ��#$%���&!"�Q�����R!"�&'#�(%$�)!�*Fm�C#�D%'$��#CD%M����CC�E�(�E��'$D��%$D�E���E%(#�CC�E��D�(��Cv'�%�$D�D%'$��'C��#C�%���(�$E�C�E���D��%�#o���pC���E�q����'%���(��r'���*�BPwFxjPyz�NkJk�u�{�$D�E"�R��$���u�(#�J\lJklNkJk��#�NNlJklNkJk!��n�

�	������	�������]������������� !"�O#C�'$�P!"� ��#$%���&!"�&'#�(%$�)!�*tD%�#C%���Eh'$E%m��ED�������D��%�C��$(��'C��#C��������$%E��%$m'Cm�(*�Fs{iF�N$(�j$D��$�D%'$�C�h'CpE������%(�� '$r���$���u�|�G�$%$G�$"�s�pEMO�E�u�(#�NKlk\lNkJJ��#�kNlkKlNkJJ!��n�

�	������	�}��������~���������������� !"� ��#$%���&!"�&'#�(%$�)!�*1234.06.7,890@8,4.8:;.<0,c01:38A29063:.8;3/<*�FsR�ZD��t#�����t��''C"�O%'hC�ED%�E��$(�x�C�D�(�B�D��%�CE�u�̂��G$�$'"�jD�C%��u�(#�NZlkLlNkkK��#�NKlkLlNkkK!�



��















������������		 
�
		 �
���������
�	 ���	���������	�������	��	���������	�����	������� ���	����	��	��!����	���	!�������"	���!���#����	��$�#���	��	�����$���	%	����	��&������!���'	���	!�������"	����	(	�������)����	*�	$��&���	����)��	��	 ��!��	���$������	��	��������&����	+	����,����	���!����	�"�����	���	�$$��,��'	���	����&���	���	�$$���������	�����	#���	��	!�������	-������)��	���	��&���&�.	,��	����	�����������,���	�����������,��	��	��	!���� �����,��	/	$��	�"�!$��	��!!�	��$������	!����$�!$�	��	�����������'	0��!����	���	����	���	$��1�����������	���	$���	��$�����	����	��	������'	�����	��	$��1!���	��������	����	���	$������	��$��������'	0�	$���������	����$�����	���!����	�"������	��	!�2�����	��	!�3��	#��	��	$�!!�	��	�����	�����&���	%	�4	!�������	��	������	��	5446'	0������������	���	���!�������	��	���!����	��$�������	��&����	768	��	��	$����������	�&��	���	�����������	!�2��������	����	�����������	��	$�$����	���	������ ��	��	����	�����������	$���!������,��'	0��	,��������	���������	����	��	$���������	��	!�������"�	����!!���	$���	��	�������	��	���!#����)�	�������	��!�����'		0�	!���	��	�&������	����	�  ��	!�!����	��	 ��!�	$���	���!����	���	%	�����)���	��	��	���&���	��	���������'	��	���	$������	����	���	�!�����	����	(	����!�$�����,���	*	�#�����	$��	������!���	�1�������!�,���	����!!���	���"��������	��	$�������	�����	��9��	��	$����� ����'	0��	$��$������	��	���!����	����!�$�����,��	����	�"��:!�!���	��$��������	��	���"	$���!�����	;	��	��!$�������	��	����!�����'	<��	�����,�����	��	���	��&���)��#��	����������	����	��	�������	��	���	���"	$���!������	��	���	���"	��!#�����	$���	���!����	���  ��	!�!����	��	 ��!�'		<���	$��&���	�$��!����	���  ��	!�!����	��	 ��!��	��	���	�!$������	��	��!$������	���	!������!��	��	��	���������	,��	1	����	��������'	=��,��%	$�������	���	,�������	����!#��#��	��	���&��"	���	$����	���	�������������	��	��	���������	)���������	��	���!����	%	������	���� 	��	���	���	$��$������	!�������$�,���	���	�!�����	����!�$�����,���	����	���,����	��	���������	)���������	�	���	��������	$��	������!���	�1�������!�,��'	��$������	������	����	$��	��������	����������	����)���������	��	������	�!��$��	��	����!!���	���  ��	�����	�� ��!�����	���	���	���>���	!����!�����������	����	���	!�������"	��	�!����	����!�$�����,��'	?���	��	�����"���	���#2���� 	��	��	���&���	���	��	��!$������	���	!������!��	!�����������	� ��	���$��!����	���	$��$������	��	!�!����	��	 ��!�	��	���!����	����!�$�����,��'	��	���&���	�� ������	$��	���@AB	��	��B?CDC�	���������	����	��	��&���$$�!���	��	���&���"	!�������"	�����	��	&�)����	-$��)��!!�	#������)��	��	#��$������	��	��B?CDC	��	��	$��)��!!�	���!��	<���	��	?�&���$$�!���	?���#��	�@AB9�@AE.'	



������������		 
�
		�
	���������	�
	������
	�
	�����	�����
�	�		 	��
	��
����
	�����
�	�������	������
����	�����
����	�����	�������
��	
��	��������
	�	��	�������
	�
�	�����
�	��������������
�	����
�����	�
��
����
�
��	��	�
���������	�
	� 
!!
�	������
	�
	!���
�	��	��������
	
�	�
�	����������	�������
�	�
�	�������
�	"���������	����	� 
!!
�	������
	�
	!���
#	����	��
	�
���������	�
	� ������	"��	��������
	�����
�	��	�����!��������	�������
�����
	
�	�
�	����������	�������
�	�
�	�������	��
�����������
�#$				 ��
	�
�����
	�����
�	����������	�������
	�
	�����	�������
�	����
����	
�	�����
	����	��	!���
	�
	������������	��
�	
�	����
	��
	�������
	�
�	����������	���������	
�	��
	����
�������	�
	�������	�������
�����
�	���������	��	���
�������	�
�	���
���	�������	����	�
�	������������	�			��	��
����
	�����������	����
��
	��	���������������	�
�	����������	������������
�	�
	������
	�
	!���
�	
�	!�������	�
	��!!��
���	�����
�
���	��
�����������
�$	��	�
�����
	�����������	����
	���	� ������������	�
	� ����	������
�	
�	���������
�	� ���
�������	
�	�
�	�
�����	���������������
�	�������	���	��
���������
	��!������
	��������
$	��	��������
	�����������	����
	���	� 
!!
�	�
�	�����
�
���	��
�����������
�	���	��	�
��������
	�
	���������
	
�	��	��������	����������
$	��	������!�������	�
	� ���
�������	�������
	��	��������
	
��	!���
	���	��!!�����	�
�	%&$				 ��
	��������
	�����
�	����������	�������
�	����	� ��'
���!	
��	�
	�
��
�	�
�	��!!��
���	���������	���
���	����	�
	�
	�������	�
	��������	����	������
�	��	�����
	�������	�
	� 
!!
�	������
	�
	!���
	����	� ������$					 (�	!��	�
	����������	��
	����������	�������
	
�	�
�	�
���
����
�	�
����	����
���
�$







����������	�
�����
�����������
�
�����������
��� ����� ����������� �!"��#�� ������$���$��������%���
�������������������&���������'��%���������(�
����������)��%%�*�)���+������)��$�)������,%�
�)����-�%�����������)��$������)�.������$�))����/0�1�����%2�34	452�6)�
����������������������%���'�7�%�����)�����)����
�%��������)�������)�$��)*�
�)���1)�
�'����������������������)���)�.'���2�������)�����$���
�����������)��)���7�
���������$�
�����
�)���)�����%��$�

��%���
��$%���������$��%�&���)��$��$����%����)�������,��
�
���'���2�8��)�'���%������$��-�����)�������������$�)���/	9:	5&�����;������7���%�$����)���)�������%%����)��������-�%������2�<%���)��$���)��)�����
����������*�.����)��������
��)���������)����)$%��)��%7����)����'��&�%7�%�$��������'��&�%����%�-��)$�����
���$�
�)������%����)���/=���>���)��?�1
�)�	99@A�8��%�344BA�C��344BA�D����������%2�34	452�����
�����������
�
�����������
����)������������$�����$%��������
��������������������/��)�%��)��)��E�%$��3443A���������%2�344B52��7������
�
�����������
�&��,���-�������$�����)���%%��*������$���
�'���&����������������)����)��$�����)����%1
.���2������-������%����������������)������))���)�����F�����%7������
�
�����������
���������-����
�������������%��������$�%�.��
�)�������%�����%1
.���2��GH�I!��"�J�K�L"#�M�� �!����N�M MO!�"�P"�QO�M"��������
�.���������
�)���))�)��%7������
�
�����������
������������R��)�)��)��R��)�)�/	9:	5&��%%������������%��
�
������%����'����7�)�
����������)������$�)��������������)���7�$����
����$�1%�'��2�<%���,���-�)���)�����������%������)����)��������
���)����%�����.��%7�-����$�������2���������$��-�������������������$����%7�)���S�����)�
,�����$���$�����2�T���%�������&�������������������
�
�����������
���)������
������)��-���)$�������)��%%��*��U������)�	9V	�/���)*��)��0����	9V	5&�������)�	9W������%7�%%��*��X��Y��'��������������)$����)��%����
��)��/8���%�������%2�	9W�52�������
������%1
.�����S����$�

��$��%�����������)�������
�
�����������
������%��T�%1)��,��).)���)�	9@:2��6)�
�������������)���%Z���������
�
�����������
���Z�%������S���������
������������)���)�����
����
�������&��������$�������������
��
�$���$���'������*�)�%������%Z���������)����)����
�%��������)�2�������
�%��������S��������������)����)�������$�

��%����
��������&�%7��
�����&��)�$��
���%�$���'������
�*)���'��&�%���C&��)���1�))�
�)��%�
�)���&�[2/\�*����<�	252�



��������������	
�������	����
������
������	������
������ ����������������������������	��
�������	������
����������
�����
�
����������
��������������������
������������ !������	����������������������������������������
��"������	
�������	��������#������������#�������
$����������������������%���&������'�(�������)!��� �*
+����,����
�,��������
	������-���������	
�������	�����	�������	�(�#�������(���.	�(/
�(��0��		���./0!1���
����������-�����2������3���+�����!������*
+����,�������������
�������-���������	
�������	�����	������.	�(/
�(�0��		����
����������-�����4�	
��������
��	����������������������������	�����
�
�
�����������������561�7����.-��	�����
���1��������	�������5�8�	����-������������������	��������	��
�����	����-����
�����
	��������-��������������
��	�������	�������������	�����
�
�
��������#������������-���
�	���9��
��������:;<;<:=>>?@:ABACDE?:F?:>CEA?:G:ABHIJDKA?K:ACLBHMLIDE?K:� ��������������
�+��������	
�������	����
�:N-�����������+��������������������-����������	�
$���$�
���������	����������������	
�������	�����	����������
�+����%���&������O�������!���-���������	
�������	���������P������������
�
	�������������
�����
���
���
����������������������	������	����
�����N����������
�
	��
���
$������"��	�������
�����
�����
��
�����1�����������������
�
$���
����������������������������������������������
�
$���
������������������������������-���������	
�������	�����	����������
�+�������������
���������	+����������N�������	+������
	��������
�������������Q��-���$����R��-���
�+��������$�-
��������������������������
�
�
�����-������
	���	��
����������
���������
S�
�������	
�������
�������(����������	
�������	��������	����
	�1��
"��
	������	���1����	�������!���



����������	�
�����
�����������
�
�����������
��� ����� �	�	������������
��������
�
�����������
��
����������������������
������������ ���������������
�
�������������� �������������������������������� ����
������������������������������������������!����������������"�#$�%��
������������	&''(������������������� �������������������������
���������������)�������)��������������������������%��������������������������������������
������#*������	&'&(��� �	�	�+���������%
,������
�
�����������
��
������� ���������������
�
�����������
���������������������%
,������������������������
,������,������ �������������
���������������������� ��������������
�������-����������������������� ��������������
���������������������� �
������������������������������������������ ����������������������������%
,��������������������
��������������
���������������
�����������������
�
�����������
����
.��������������������������������������������������������������������������������������������.�������������)��������/��������������������������������������,���������
�0�������������%
,�����
��������.���)����������� ���������������������)�������������
������
���
��������������������������������������������������
������
����
������������������������������.�������������������������������������
�����������%���������

�����������)1���
�����#���!�)�������"(�#�������������2������33�4�������������335(�����6� ����7����
�������)������������
�����
����������������������������������%�������
�
�����������
��������� 
�������������#��������� �(����������.������������������������������������������
�������������������������
������������������������8�������
�������������
�.������#��������8 (����������������)�������#������.���(���������.�������������)�����������9���������������
��������������
���������������#��������������
�������������������8�(��*������
����
��������#6�(�����������������������
���������������������������������������������������������������� �������������������������
������
�.��������������)��������)����������������������
����������������������8�:�8���������
�������� ������������
����
���������*��������� �������������������������8������)�����������������
�.������������ 
������������������)����� �����

���������������������������������)����������������
�����������#6	(�����������������
�
����������������%
,������
�
�����������
�������0�����������;����� ��������������������������9�������%
,�����.���������������������������������������������������������<����������
����������������������)���������������������������������������������������



��������������	
�������	����
������
������	������
������ ���� ��
����������
�����������
���
���������������������	
�������	�������
������
���	
����
��
�������������	����������������	
���������� ��������������������!������������
�������	���	"���#����$��%&��
��
��������%'(�)*������������++�,�-������. �����+�+/�����	��������0��������-�������������!������������	
��������1����������� �������	���
	���������$����
���������	�����������	"
�
������������!������
����������0�������������0
"�����������	�#�������������
�
�
����-���������
�������������	��!��	���������	��������������������������������
��������-��������
�����
����
��������#�����������
�����#��������	�2�3�����
���4���
����0���
��
����5��&���	�2�3���6���
����0��
��
���!�%7$!���������	�2�3���������������������	� ������
�������������
�������
�
�������������	�� ����������
������-�����������	� ����!������	���������	���	�
��������	����	�������"8�	��������������0
�������0������	�
��!������ ���	��	������������2	��	�����-���������������%7$�6����	
�������	���!�����	�������� ���	��	������
����������������������)9�	�����������+++/��(������������������������������
�
	���
���4��������������������
�
���
	��5!������ �:����	�
�������	����
�����
��������������������������������������	��	����
	�������	��	�
�����	�
�
�����!�������6��
��������
�������%	���	��
�
����������	��
�����������	
�������	���!�����������
���	��
����6����"	���������	�	�2�3������
����	�
��������#���	�������������������4��	������5��#��������	�� 	�	�
������ ��������������)$�����
������;��� ��++�/������



����������	�
�����
�����������
�
�����������
��� ��������������������
�������
�
�����������
����������������������������������������������
������
���������������������������������������
������������ �!""�# �$%��������
���������&�����
���������������������������������
����� ��'#�$%��������
�������
����������������������������������������
����� ��''#�$%��������
���������������������������(������������� ��'''#�$%����������
�������&�������������������(������������� ��')#��*������������������������������+�����
�����������������
������
��������������������
�����������#,��-��������������
�����������������
����������-������
�
�����������
���������������
����,�.����������/�������������������&�� �0�����������,�����������������������
��������������������������������
�����������,��-�������������������
���������������������������(������������� ���������������(������������������������������������+���
����,�
���������������������������������������������������������������&����������������������������1���
����	23!# ��4565789:9;<=:>?9<>@A7BC7DECFFC<7G=G@>:C7����
�
�����������
����������
����������+�����������������������������
������������������������������ �����������������������������������������
���������������#,����������������������������������������������#�������������������������
�����������������# �����H������'�I ������������������������
�
�����������
� �J������������������������������������������������������K�����,���
���������
�����������
�&�������������������
�����������������
����������������K�,������������.����-���������������� �L����������
�����,��-����������������������
���������������������������K��������������
���������������������������
����� �L����������������
������������������������,����
��������������������-���������������������������������������������������,�����������������������������������������������������������
����� �����������������
�,�M�,����������������M��������'�	 ,���������������������������-�������
����������������������
����
������� ����������������������
�,�M�,����������������M��������'�! ,���������������������������������
����������������������
���������� ��



�����������	�
���
�
�������������	��
����� ���� ��
����������������������	��
���������������� � �� ���� !"# $% $&& '' ''( ))* �� � � +����
�
���������� �� ���� " $% ,%, '' ''( ))* �� � � +����
�
�������-�������.��
��������
���

����	�


�������
���

���

���
������/	������
������	������
�
�����
�	��0���	����.
����1��2�������������	���
���

��
�
����	�3�
�
���
���
��������������4���
���������
������
��
��������4	�������5��6��0��	4������������4	�������������
�
�
�
��7
�
�6��������������44���0���	����
�
�	�������3���
6������6���������
�����
	��0������
���

����8���.	������
���
�����
���������
�
9�����
�������
�
�
��4���������������������������

�����:����!-
������������;<�=����
������������#�4�������
����4�
��
�����������	�
����4����
����
��
��	�
6�����-���4�������
��������>?��4��.�
��@�����	����

	���4����
.�����������������
�
���
�
��	��

6����A
�4�����
������������
��������1
�
�!-
�������������#9���������
�
�!B�8��3
���������CC;#������������
��!-�
���

��
��D���3�����#��B������
�9�������

	����8��
����4�����������
����
���
��
�
����
�����4���8���������
���
�����
���3����	
	
���
�
�
����	�	��	.���44	��
�����
��44��	�E�������3�����	��

6�������
6����
���
�
�
�F���4�	��
�	�0����
������
����43
6���4������
���1���!�
�������G�#����������
	����
����
��44���
����������
�
�	6�
4	����
���3��8����3����������	���H�4�
�9����
��8�������	6�
4�����
�
��
����������4�������4���������4�������
�������������4����:����!B�8��3
���������CC;<�D
�������������<�I�����J<�K�
�������������<�?��3�������������C#���



����������	�
�����
�����������
�
�����������
��� ����� �������������
�����������
�
���������� �!����������������"#����������!��$%%�&�����������������������'�������������
�
���������� �!���������������(������������(������)��������
������������������������������
�*����������"	&������������������������� ����������������������
�����������������������������+�������,��*�������
������!����! 
*����������������"$&(���������������+������!�������
���������
�����!��*��
����"!'������������!�����������������&����������!����! 
*��������������������������+������"-&��!����!�������
������.����
�����(��������'���������.������������
�������! 
*�����!����������/!�������!�����!'��������������
������������������������0����!�������'�����������!������������
����������/���.�������������.�����������������������!�����'���������.������������
����'�.�!���������!���������������!�������.�������������.�����������������!��������� �!��(�!��
�����������.����)��������������1��������!'������
�
�����������
�������!�����! 
*�����������)�������������/!�(��!��'��������������������
����/!������!��������!!��������
�
�����������
�����������(�!�������
*����'�����������'�������������/!�������!�����! 
*�����



�����������	
�����
��	�����
��
���������	��������� ������������� ! " #��$%�$�� �� ��&���'�'( ��)(�*$�( +�( �&,)-.��( �-�,�*$'�( +�/( ,0�11�� -'-&��� +� 1&�-� �2���������
�������	���3��
��������������	4�55�������
�����
��6������������
�������	��������3���������
7
�����	
7
���������
��8����������9	��������
������
���:;
<
���=�>�?�@��� A������
��������
�������������B�	����5�����
����
���	�����8��4����B��
����
��3��<���������	��5�����
�
�
�	��C����	��5������������
����2���������
��5�
������	�B�	�����
��������5�����
����4
�������
�����������	��
	��������
��B�	4��
�����
��������3�D�����E

C����	����������
������	����
F������5�����
��8���		���
�5��������	�B��
55��������������������@��	���
7
�8����	���
7
�8��	���
7
���
�9
������
��3�
�
7
���� A��������������
��������������
�����G�<������������
�����
������������	�������
��������	��
	�
����2���������
��5�
������	�B�	�����
��������9
	
�����	��
	�
���������������
��������
�
�		����� A�����
�
��������
��5�
������	�B�	����	�F��
�������������
��������
�
�		����A�������	������
C���������5����8�	����	�F��
�������������
��������������
���B�
��������
�����
���������<��������
�	��8�	���3�D�������
�����	
���
���
���B�������5�����
���
�
�
�	���A�����4
�������
C���������������
���8�	�����	��
	���������������
�
�
����	�
������<
������
���3��<������������5�����
��8�	���3�D���������C��
�����
�����
���<	�9�	���2���������
��5�
������	�B�	�����
��������9
	
�����	��
	�
�����2������
������
���5��������	�B��
C�������������7

�C����6��������
		����
������
��������
�������	����7
�	7
���9������
��	�����	����������!HIH J'/'��,��'( ($� ,� (��$%�$�� +�( �&,)-.��( �A�����	�����������������
�
������	��<
����3�D�����������	��
	�
�����23�7
���������	��
	������5����������	
�
�
����
K�
����B��	
�
�
����
		
�����L
�
������������
�
���
����
7
�������	����M���������M����	
�����������		�����������	
�
�������C�	�������A����	����
���
�������	�������
����3
�
7
��7

���������������������	L
�
�����������
�
����
�����������
���	�������2�	

��
���
��6������5
�
�����
����
	�������L
�
�����������
�
��8�������	���LM3�����	�����M8��
�������
F��
����
����������������������8�
	��L�<
�����M����	�����M��AL
�
������
��
��	���
�	����<������	������
���������5
�
�������������
���	�������
��������������������
�����
	��	
�
��������9	����������
����2����	������������������
����������	��<
�
�����	L��<	��7
L
	�5�
���C���	���



����������	�
�����
������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������
��!���������������
��������������������
������������������������"��������������������������������#���������������������������������������������
�����
�����������������������������
������������������������������$���� ��
��������������������������������������������������"��������
���%�������������������
��������$����&���"����������������������������������������������������������
����������� �����������"����
������������'���������������������(
���������
�����������"�����������������������)����������������$����������������'����������������"�����������������������������������
������
������"�������������$��%���
���������'��������������
���"�����$�����������������������������������������*���
�����%����������
������������������������������������
��������������������������������"������'�
������������
���#����������
��������������������'������	������������+��,�����������������
��!��������
���������-��������������������������
��������������.���
���������'��������������
���������$������������������
��!��������
���������������������������������������������������������
�������/�����$�����%��������������%������������������������0%�120����������3������&&���+�,�����������������������������������
����%��
���
����������������������
�����
���������������������������������������������������������������������������
����������� ��3������&&���+$,�
����������'���������������������
����������������������������$����%�
�����������������$���
��������������
��������� �3������&&����
����
���	)�120����������������+�,������
�������������+$,���������+4��������� ������	555,�



��������������	
���������
������������
���� ������������������������������� !�!���"!���# ���$%&��������	
���
��'&(����(��������
)
�*���'&
��'���&+�(���(�&��
&�	��������,
��(��'%��'���-�.��/���'�
���(���0��
)
�*�������	
���
�������������.�&�-�.%�1�
���(��'%�������	&�������'������
������������
�����
��2�%-�.���������'%&����
��
�&2��.�,����3�������
)
�*�������	
��.%&��.������'�
�	��	��&�&
��
����')����2��
����(�.�����	&���������..�
�2���.%���
�.	���4����.����.����5����	�&
�����	�
�'��'�
(��������&�-�.�����	&�������'������
������������
��67/%���8�����9����
&	����'��1�&���
�'�
���(�
�'�����&�����:�.%&����������1�'��.%&����.�2��'��
��;��'���� <=$%&����������1+�2����1�
���-�'�
����	&������
���;&������
�-�(�..��'��.��9����'������
������������
�+��
�����&����'&
��'���&�
��
�&2��.�,����7����&����
��
�&2��.�,������'�-�&��.�������
����&����'%&2��.�,�������((��'����(�.��')����2���'�����������+�(%�
��	���2���������������>
)
�*���'&
��'���&?����'����
����&����'%&2��.�,����&��
��,.���8�	��'����-�'�
����	&������
�
�;;�
�������,�

�
+�.�����	
��&(�

�����	����&��.�������
����&����'%&2��.�,���'���������;���+�'@�-�������,�.��&���.&(�.�����2��
����..���<=3����'�
����	&������
�
�	&������
�-�(�..��'��.��9����'������
������������
�+�.��
)
�*����
��'��
����&����'%&2��.�,���
��,.�����'�

�
�'��.�����	&�������'��;�
��������&��
��,.�����'�

��
�>.�2��'��
��;��'�?��A��.����
(�
��&�'��.�2��'��
��;��'���
��;��,.���.��
�.����,�.��&���.&(�.�����
����/���'�+�.�����&�����
%&(��.����$%&��.������'�
�/���'���
�4����5����;��(�����'��.�����	&�������.��
�'%�����;���'�

�������
����	�&
���&��
���.��B�/����CC������



����������	�
�����
������������������������������������������������������������������������������������� ������ �����������	 �
�!"���������������������������������������#$����%&�������
����������������������'�������������������������� ��(����������������������������"�������'�)�'������*������������
��������������
����������������������������"������� �!�����������
�����������"��������������������������������������������� �(��������������������"�����������������������������������������������������)� �������������������������)���������������������+�)�	����+�����"��������������������������������������#����������	 & �(������"�����,�����������������������������������������������������������������
�����������������������
�������������������)� ��-�������������"������������'�������,�����������
����������
��������
�������������������������"������� �����������������
����������������������������"���������������.���������������������/�� �(�������������"��������
��������
���������
���
��������������������������������������������������
����������#
�������������$���������
��������������$0�)�+����������
��������& ����������'����"�����������)������������
������/����"�
�������������������������������������
����������
���������������������"����������
���������������������������� �1����������
��������������������2�
���������3 �����,��������,�����
�������
��������������
������������������������������/�������������������������������������������������,�����
�������������������"������� ������������������������/�������������������������"��������/���#��,������������4567�-����������45�7�����������)���/�����4547�)���/���������������486&�����������������������������������������#9�//������-�:��;����45<7�=��������9�//���4>5& ������������������������������������'���������
������������
������?���;�#?���;��44	7�?���;������ ��444&��"�
���������������������������������
�����'����/����
��������@����#@��������A������4847�@��������B�������44�&��"�
�����������������������
������ �



��������������	
���������
������������
���� ���������
���������������������������������������������������������
���
������ �!���"��
������	���
��
��	��#����������������������������������
�	
����$��
���
#����
��%��
��������	
����������	���������&��
�������
������������������%������������
���

�'�	��#�
�������

�
����()��&�	��������
��������
�����������

��
����()��
�����
���������**������������	�����	�
����#��	���#������
�	����$���
�#�������
������$��
����#���������	������
����������
�#��	�����*
������������	��
��#���������
��
����������#������
���	+#
���������#����������)��������
�#
�,��
�����		��#
���
�����"����%���������()���������� ����	����#������������-��������
���������.���
�������/���'������-����������#��
�
��� ���
���������	�����0�����1��'������������%��������0�
���#������������
���������
�#���������������������� ��������	��������(��%����
����
%�����0	���������������	������		������������������
������������
���(����������*�������� �()��(���
��	��*��
�%����*����������	���������������
������#����������%��������������������	��
����������

�	������������0#$
��������	����

�#��������%��������
��*�
����	�����		���� ��������#��
�����������		��#
�����.���
�������/���'���	�����������0	��#��������
��**��
������

�������������
��������
����
��%�������������#��������
���()��2������
�����3��������.���
����4�������������������)���������������
#�
����� �()�� ����������������������������#��*�)�������
�	�

��������
������%��������������$����
����
��
����������������������)������#��	�����*������)���	�����5�����#���
�	�����������������0������
���#�����������������"
����	����
����		������������	��
�����	�����0�����1��'����������	��
���	���������#�����������������������������������#��	����������%�����������	��
�����
�����������
�
��		��#
�
�����������
�����	��	������
��
�����
�����������
������������
��
�����

�������������	
���������)�%��
�������*�����

����	�
�������#�����
�
�����
���#���
��
�����#������
��&�������������
������
�%�����
����������
����
� ��������
������������
����	��%������������6����46������$��
�����%�����
��)���������������
�#��	�����*
���� �������/������������#�������7���������
������������
���������
������)�������
�����������������#�������%����
��������� ������
#�
���������������������**����	�������*�����������
#�
�����
��*���������8������������������#���������$
������������
%���������	����������#��,�������
#�
������)������9�
%�: ��������
������������
��� �#��������	��������������
#�
�����
�����	������������ ��������������	�����������
��%��������)��������
�����#���
�7�#��
����������*�#���������������������
����������
�����#������
����
���
�
"
�$��
�����	
�
�	�������+��������
�
�������������
���#��0�%����������������� ����#
�����
������������������
����������
�����������
�



����������	�
�����
������������������������������������������������������������������������������������� �����������������
������ ����������!�������"������#�������
������������������������
��������������$����%����������
�����&���������� '�(���������������%��������������#����������������������
����������������������
���
��������������������������
����������������������������������'��������������������������"�����������������
�����������
������%���#������������������������������������������������
��������&�
��������
���
�����������)����%������*�����������
�����������������������������������������
��������������������
���������������
���#����"�������������'�� 	'	'	'�+���%������
��(������������%����������#���������,�������������������������������������������
�����������������������!���"�������!������
����������������������������������
������������!������������������'�(��
�����%������
������
������������������������������������������������������������������������%�����'�(�������%����������������
�����"��������!����������
�����%����
����������"�����������������������������#�����&�����������������
��������'�-�������������#�������%�
���#�������������%�������
�� (�������%���������
����������������������"����������������������������"���������������!�������'����
������������%���������
�����������������.&�/&�0�$���������������������������
��������� ������*����
���
����������������������������%������������1)2��������������������3���������$+��������44��' �
�� � � 5 6789:�%�;<=>> �� � � +��������44��'�3!�
�?�&�������#������
��!������@�+&����
�������������#�A����������$B&C	D'�����'E�� �@�F&���������������'�(�������%���������
��������������
���
������������������������������%������
�����'�4�����#���������!����������!��������&���������������&����#������������������%�����������������'�(�����#������
��!���������
�������%���������
��������������������'��� (������%����������
������G&�����
����"���������������!�������&�
��
�������������������!������
��������!������
���������
������
��������
����������"����������������������������������������������'�(����������������%����������
����"��������%������G�����������������!������%����
���
�������������������������
������3����������&�������������������#����������������������#������
��!������������������������������������'�(�����#���



����������	
����
����
�����
���������

���	
�������������
����
����� ����������	���	
������
�����������
������	
���
	��	����������
���������������	��
�������	������� !��
�����"�������
���
�����
������	
���
	��	�����#������������
���
������
���	�	
���	�
������
����
	�	�����

���������
�����������

��
�	�������	$���
���	�����
	$���%�&������
�$�������"����	���
������
��������
����������
��
��'���������
�������	���	�	�����
�
����
	
����������������������
������	
��#����������	���	$�����()*)+,-./0123+40567065-+8+95/3:-4+:;<25=/01234+:/34+.-4+>2.?=@5-4+�A���	��	�����������
�����������������

���	
�������
���������

�
������	
��B�������

���	
��%���������	�
�������������

���	
��%����������
���'
��	$����� C���������	�
������������

���	
��	������������'���	���������
	����D����������
�
�����
	��
����������

���	
��$�	������	��	����%���������	�
����	�������������	
������

��
��������
	�������������������E���F�������
��	&����%���������	�
���������	��	����
��

	���
��
����������������

���	
��B������	$�����������	$���������	$���GH	��
��FF���I�GJ�	��
����������KK�I��� �H	��
��FF����B�D�
���	
�������
��
������������	$�����������	$�����������	$������������

���	
��������
����
��%���������	�
����GL���'��MM�I���"���
��
�����������	$�������������
�
�������	&���������������

���	
���������
��
��	������������
��������N���������������
	����


���
������������	��������
��
�	�����O
��
��
��
����������	��������������������'�
����"���
��
�������������	$������������N��$��%����������
��������
��	
���

�'������
	���������
	�	
������'��
����������
�	���������"���
��
�����������	$�������
�P���
�
��������

���	
����

�'���������	��������
��
�	���������������������N���	������
�
�GH	��
��FF���I��



����������	�
�����
������������������������������������������������������������������������������������� ���������������
��������������������������������������������
����� ��������������������

���� ���������!�����������������������"����#$����������������
�������%!�&'������������(��))*+(��,����������������
�����������������
��������
��������������������������������������������������������������������������������(�-�����
����������.���������
�����
��������/�������0����!�&�)12+�������������������������������������
�����������
���������
�������������������
�������������
����������������������������(��������
������/� �������&�)**+�
�������������������������������������������������������
������������.�
������
����������$�������������
������
���
����������������������������������������.���������������������
�������������������������������������(�,�������������������������������������������������.������
����������������������������������������
��������������.�
������������������-���3�&-���3��))	+���������������������������������������������
��������������������������
���
����������������������$�������
�������
�����
�����
��
�����������������������������������������
���
������(�� 4��������
����
��������.�����������������������������������������(�0�������.���������������������������������������������������.����������������������!������������
��5���������� ����������
������������������������������������������&
�����������
�������������!��������������+(������������������������$��������
����
��������.������������� ��������
��������
�����������������
��������������������������
���
��������
�����������������������
������$���������������������!�����������&6�!����77�8(+(�� �6�!����77�8(�
����� ��
���������������������������
����
���
.���9��:������
���
����
��������.����
����
�������!���������������������
����
��$������!��������������������������!�����������&;��
����	<<*+(��������
���=.������$��������������������!����������.���������������������������$������!����&6�!����77�8(+��������������������������$�����
����� �������������
��5���(�0����������������������������������������������������������������!�����.�
�����$������������������������������(�����!����������



����������	
����
����
�����
���������

���	
�������������
����
����� ������������

������������
���������

���	
�����������������	�	���	
������
��
������
��

���	
��������	���������
��������� !

	�	�������!�����	�	�����
���"
��	#�����!����
	������$����"�
�
�����	#�����������
	����
�%�"��&�'�()��*���
�	
��!�����"�

	������	��	#����	�������
	������
��

����������

�	#�����������������	�	����+�����
��
��#�������
��
�	����#�	�
��������!�������

���	
�������	
����������	���������	�	���	
������
��
������
��

���	
���������	����������
���������,"�#����"�-����
���	�������#����!
�������������.�
���

�����

�	#���/�0�����
���	
����������1

	����
�����������	
���	
���
�������������
����"�-���2���
��
��
����!��	���	
���"�
�	#������������	��
���
�
�����

	�����	
�������
	
������#�	��
�����	����������

������
��
���	
��� ��3	��
��++�4����������$	�������������

������
��
���	
���������������!��������
��
��
��	������ 

������!���������	
�������������
���
������
���(5����(56,���!��	���	
���"�
�	#���������������#�	��
�����	������������������	
���������

������
��
���	
��&��	�����
���
�����������
��
�	���)�� ���	�	���	
���������
��
�	�����$�����������
���
������
����5�����(56,����������������
��
���	
���"�
�	#�������!��"���	��
��������$	

����������
���	�	
��$	�
�������� �3	��
��++�4��0�7$
���	
���������
��
�	�������
��
���	
��������
���������
�������&����458)������
���	
�������������
���
��&9
��
�
��':4)���+����	��������;
�����������$	��
�����	#���
<�����
��

����������
���������

�
������	
������	���
���	�	
�����
��������

���	
�����!�����$	�
�������������

���	
�����!�������
���"
��	#���&3	��
��++�(�)���



����������	�
�����
������������������������������������������������������������������������������������� ������ ����������� !�
�"#�����������������$�"$�����������������������������
����������������������!�%���������������������&���#��
��������#�����'$�#��
����������$�
����
���������������
��������!��(����
�����)����#��
����������$����#��������������������������#�������$��������#��������������������������
��*�������������&�����������������$�����������������������
���������������
�����������������������������������������$����
��������������������+�#��
�����������,!�(����
�����������������#�����������������������������������������
����������������������������
���������������������!�� 	!-!�!�����
�����������������������������&����������
�������
��.����������/�����0�1/�����0���2�3�/�����0������!����23�/�����0������!�	44 3�5����#������!�	4467������������
���������������������8���������������������������8��������#�����'����������&����������
������!��������������
��������������������������
�������������������
������������������������������������������1(��7$�������
����
����������5�����1�57$�������
����
�������
�������1(9:;7�����������������
����
����������������������������������1<;.�7!����������&���#�����������������������������������:�����#���������������������������
��*�����

����������������
����������������#����������������������
���
��������!�����)����������
���
��������������������
���������������������������������&�����!��������������&��������������������������&�����$������
���)�������
���
���������$�8���������������������������!��(�������������������������������������������������������8��������
����
������������������&����������
�������1(��)
����=�������!���2 3�(��)
����=�������!���223�����&������>��0������23�����&�������!�	44�3�9��
�������!�	44 3����
����	4�47!�(������������&���#�����������������������
�����&��������
����1����&������>��0������23�����&�������!�	44�3����
����	4�47������&���#���������������������������������������������������&����������
������!�<����������������#��������������'���������#������������������$�����&�������!�1���2$�	44�7��&���#��������



����������	
����
����
�����
���������

���	
�������������
����
����� ������	�	���	
���	��	�	���	����������
�	�	������
�	������������
����������������������	
���������
�	�	������
�	�������� 
�
�	���
�
���
�����
��������!�	���
��������
��"����#��	�������������$�%�����

�
"����������������	
����������	���������
��	��������

��
��	�	��������

�������������������������	
����������	��������&
��������
������	�
����������"��������������������
��	�������

���������
���'�����(�
�����)��*�+�
���
�����������������
������$�����������
���
����������$��������
�����),#+!�����
����
������

��
�	�������	"����-���'��	"����������	�	���	
������
�	�	�����
�����
���	
���#�����$�������
�

�$���
���
���
��������$�����
	�����	���	���	�����
�������

���	
���.���$��������)���/+��#
�������
���
����#	�������#�������

���	
���������������0����
�����
�	�	����
������	
���1��
�������������
���	������
������

��
�	�������	"�����
����������
��
���
��	�������1�����$���	��
������	������	
����������������0����	��
���'�����
���������
��	����������
���������������
	��
������
��
�	������1��
��	�����	
����
�����	�������	����	
��#

	�����	
�������$�%������
�������
���'��	
�������
��
�	������-����#
�������
���
����#	���������������

���	
����
��������	����#�

���������������������������
�������	��"��������$�����������#���

�	������
��

���	
���#
��������#��������
�����
�	�	����
������	
���2	�&3����4���������)*56/!�*566+!�"�	�
���
���	�����������	������������
��	�	
����

�$��������������	�	�������
�.���$��������)���/+!�
���
���������������������	�����
���'��	
������
������������������
���
���������#��	
�������

���#�������

���	
���������������0����3����	���
������
���
���	
����������������	������"�#	���#������������
��

��������
������
�
�����
����
�����

�������������������0���-���������"��������
����
������
����
��)�$�%�����	���	
��!����
��
���������
	"��!�
��	�����	
���$	�	"��!�7+�	����������
��
��������
����
���

���#�����
��	�	���	
�������	"����� �� �������8
	�����	
���
������	
��9��:	���"�#���#��$������
������	
�������
����
������������
������
������
����
���

���������	�
�

��!�����	��
�	�	
�������
	
����������������
���	������������	�
�

������#��$��������

��
�	"��!��������
	����
��������

�������;�����

�
	������$��	"������	������
����������	
���	
����0
����
	���

���#�������

���	
�!���	����������
����
������
����
���	��	�"���������'��#��	
�����!���������������#

	��������

�
���	�����������������������������

���	
���
���	�������������	�
�

�	�����

��
�	"����3�������	�
�

�	����
����!�����	���������

	�����	
�����

�
������	
�!������;�
���
�������
��	���
���������$�	"�����#����������
����



����������	�
�����
������������������������������������������������������������������������������������� �	��������������
���������������
���������� !"�������������������������#��$%#�!"����������������"�������
����
���������������������������
����
�����������������$�����&'(!)�*����
���������������������
�������"�
�������+
��,���������������������������������������-����������������������������������������)����.���������������������������������������������������������������������������/����������������������,�������
��������������������0!"����������������1������������)���&23!�����������44�	)!
�� 5 6�7
��8	� 9:; <0 �� � � � ���������44�	)�=�
����������,������������������/������
��>����������/�����������������
��,��������
����������������������������)����������
�������������������
�������,�����.����������������������
���������������?"(�����)�?�����������������������������"��?"(�
����������,�������������������������������
�������,��������
�������������������������
����������,�����������������������������������������������������������)�@��.����������������������A��������������"��������������������������
�������������������������)��@������������������������������$%#����
����������
����������������
����	B"�������
������������������������
�����-�������������)�@��C������44�3)����������������
��
����	B��-����������$%#����������
�������������*@%�,���������������/�������������)�@����������������������������������
�����������������������������
���
����������������������.�������������D������)������������D�������.���������83?E)�%��������������������������������������������������������������������������
�����������������D������"����/�����������������������������������������,��������
����������������������F�������������)�4�������������������-���������������,����.���������������
������������������"�
���������
������
�������������������,�
�����������������*�
G������)��&'?�H�I����������&'	!)���



����������	
����
����
�����
���������

���	
�������������
����
����� ����� ��	��
������������	������ �!"#$��%���������	��
�����&'"����

���(�)*+��,�-������
��	�	���	
��.�
�	����/�(��	���
��������-�������

���	
��,$�
�������������*0*/���'���	��
����������������.	�������%�.
���	
������%

	�����	
������
���	
��������-��%��	
�������
�
�����
����
����

�����1�������.
	
�2����%

	�����	
���

�
���	.���������

�
���������

.
2��������
	�����	���	
��2�	���3������-���.	

������0�*��**4�������

���	
�5�������
5���
����
	��	2�������%��

���5�����
����

�����������5���
����
	��	2�������
	�������������
	�����	���	
��,���������
	�����	���	
���
����
��
�	���/���������(��%��	���������������6������
�����
�������	�������5�������	����������.

	�����

������

���	
������
	����-�����������
3��
.����	2���������
������
����
����
	�����	��3������������
���	
�������
����
����	���	2����,.	������������

���	
�5������
���
�/���7�������
����
������������	�	�����
�
���
����
	��
��%

	�����	
���������6����������������

��
�	��	��
�

�����
��
	�����8�������%�.�������������	���
������
��

���	
���	���	2�����������%

	�����	
���������6������%��������
��
	���	
�������	������	��
�

����2�	���������.	�������%��	�
�

�	�������
��

���	
����'%
3��
.��	
������%

	�����	
������
3��������
��%��2�	�	�	
��������-������
��5���������
��
3������.�������
��
	���	
��*�,��
�������(�������

���	
�/������������
��
3������.�������
��
	���	
��9*�,��
����	����	
�/��'��
���

���������-�	�����	����(����.	3
��	
����
	�	��,�


���
������(�������
��	����	�	�
��
���
��

���	
�/���
�������
���
���
��������
���

���	��

:2����$	����
���

�����������(�05���

���������

	�����	
���%�����
	.	���	��5��

�2�%	������	���
	��
�(�0������	���	2�������

	�����	
��



����������	�
�����
������������������������������������������������������������������������������������� �	������������
���������������������������������������������
�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �!������������
�����"
�����������#��������������
�������������������$�����������������������
������������������������
������
���������������������������������������������������������������������%�������������%�������������������������� �&�����������������%����������������
���������
������������
��'�������������
������������������
�����%����������������������
������$������������ �"(�����������������))*# ��+��,�����
����,�����������������������������������������������%����������������������%��$����������������������������������
���
�������
���������������������������������� �-�������������
�����������������������������.�������������������������������
��������%�/
����������������
�������������
�����������,�0��
����� �1��
���������
�����������������������������������
������
������������
�������%��������������
���������������$0���������$���������$��
������������
������������������������������������2����& (�"2�����)345�6�7�������� ��)385�1��%�����2�����))�5����$������� ��))	# �+�������
�������������������������������������������
�����������������������$���������������
��'�����������������������������������
�������������
�������������
��������������$���,���������������������������� �&������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��'������������� �� �	 � � �������������������������
��+�������������������������
�������
����������������������������������������,������
���������"
��������������������������������#������
������������$��������������������������������������������������%��������������������������� �9�������������������
:��������������������
������
����������������������
���������������������� �1���
����������������������������
�������������������������
�������������������
��������������������������������,��������������������$�� �1;�$0�
�������������
���������������������������$���������������������;������$���������������������
��������� �1���
����������������������������%����������������������������������<%�������������
��������������
����������������������;���������������������������
����
����������
;��������������
�������=8�!��
���"!�# �!������������������
���>���������
�����������������������������������$�������������,�������������������?�����
��'���������������������������������������
���>�������� ��;������������������������������%������������������������
������������� �!���
��������������������;�����������
����������
�����������



����������	
����
����
�����
���������

���	
�������������
����
����� �����
��	����������	����������	�
�

�	���������������
��� �����!����
�
���������
����
	��	"����������������
�����	
��#$
	�����%�&�
��'()*+��,

�"�������
����
������
���	���������������-����������������
�������
	��
��������������
�����	
��������
��
�	�����
��	��������
��� �����-
����

���������	�������

���!��	���	
�������
��
�	�����
��	�������������	������
����
���,���
�������������
�
�����
�
���������
	��
������.��������
����
���	���"���"�������
����������������-����
�
���
����
���� ����

�
�����������
��

�!�
����������.�"�	�	/
���������/����0
�!�����
����
������/���������
��
�	�����
��	���������
�������	�������
����
����
��
�����,��
�����������	���������������
�
�����	�	���
	��������	"����
������
���	!���� ������'������ ��	
������
��
�	�����1��2��.�����!	�
�� ������������������	
���
�
�����	��
���.�"�	�	/
������
�	
��.���������

���.�"�	�	/
������	��	�	������
����0	�����
/	�	����������������	�������������������������!�
�����������.�"�	�	/
���� ������������������������/

��
	
���3.����������������
���

���"�	�	/
������.��

����"�������

�!���.

	�	�������.���������
	
������

����,��
��� ��	
�������
��
�	�����
��	��������������	����
��������	����
��������
	����
�
��

!
"��
��������������	
���������
/	�	����
������	
���



����������	�
�����
�������������������������������� ��������������� !"!#!$��%&�%� ! �!��'���(�()!* !+,�-�*'.!�/������������������0��

�������
�����1�������2����3�2�����4�53�
����
���������
��������������1�����
����1�
��������2��
���6��������3�2����1�����������4�7�����������������8��
����������������������������������9���������9�����2��
����4�:���������3������
���������������������2�������������3���������������������6�������
��������;	<�=<>�����������9����9
��?���@?�������A��
�����;B<�C<>���@����������2����������;����<>���@4�/��������
����������������
����������
��������2�����������������������������������������4����������
���������������������A������?������3���A��?�����
�D���1?�6�������3���������������������������������8��
������
�����������������?�2���8����?������?�����9������
������4�/�������������2���������������������������A���1���
�����������������������������������
���������
�����������9��?�������������������
����6��?�
������6��?���1����?���
4����������9����������?��������������������������8�A��
���������A��
��A������4�E��8�����������8��A���
�D�?��������������A���������������������������������������6���?�������������2��������
��������
�����������
���1��������������
������������9����������6���������3���A�������A����2����A���4�/����3���A�A���2�����6�������������
�����������������������F��������������A�������
���������F���������������������������
����������������������A��������������
�������������9��4��"GHG!�'-�')���'.! �!)��%&�%� !���-��� !* !+,�-�*'.!�/������������������0�9������2��
���?��BIJ<:�?�
�������������1��������0�9�����������
������������������88��������
�����0����?���
������
����6�����������������?��������0����
����?���
������
����8�������������8���4�/��������������0�������889������3���������2����A�����6��������������4�K����3�������������3�����J>�;������������L��
����1����M�10@����N<�=<>�;�������������������������L����
��������0����@4�/������������
�������������������2����������������
������������6���������������������2�������������
�8�6�������������1�
�����������4�/��������
���������2�����������8��A����6�������������
����������������2��
���6��������������������<?J�F��>������������2����A�����6��4�����
���������������������������
���������������������?�����������������������������1���
�������������A����������8�
������2������6��F������������4���



�����������	
	����
��

��
�
���
	��	
���������	������ ������ ��������������������������������
����������
���	���	
������
	
�������	
��������������	������
������	�	��������
�������� !"��#	��
��$$$���"��%������
�������������&''�(��'''���	
��������������������
	�	���)�
��	*�� �������
�����������
	��
	�����������
�������
�
�����&''���������������	
���������������	����+,"����������������
�����
	�����

���'&��'���-�����.��/���
������01!�"����

�	�����2�3�����������������4��
�5

��
��	6	������
������	�	��������� �"��.��/���
������01!)"��������)
���������
��	6	��
	������
���������
�6�	)�� �	��������
����
�*��������������������	
��+,���
��
������� �#	��
��$$$������7

��
�
���2	�	*�������������������������������������	6	�	
��������4�	
�������8�
����������������7�����6�
��
	����
��������������	�	������	���
��

��
�������
�
�����6�
����2��	��9�����������

��
���(�:���	
�������������
�
��
 ��
�)	�	�������
������	�	�����2��
������	�

���������	
���.�������
������00:�;�.�������������������''1"�������
�������
��2��
��2	�����
��
��
	��
���4�
�����8
�
	��
��
������
�������
��2��
��2�)���4�
����	�
�
	��
 ������	������2��	������
�������4	
�����

����2��
��2�)���������*������4��
�4��	
��������
���������������������8������������������
�5

���8

�	
��(���

	
�����
�	�������	�����	���
�����������������
�������8�
	����4�����

�	������������� �����������������
	����������������
	����#	��
��$$$���" ����

�	
����
�(���������� ���
����������
��6�

����
�
��	6	���%������
�6�
������
��������	�
	�������	
��������������
	��	�������
�
��	������
������	�	�����<��� !"��
���
�&�(���=�����	�	�����<��� �"��������
������	�	�����<��� �"�*�	���	����6�
��
����



����������	�
�����
�������������������������������� ����������
����������������������������
���������������������������������������������������� �����!����� �"������###����
�����
�����
����!����������$����
�����������������
����������%���������������������������� ������
��&����
������'����������������$�����������()*+�����,������-����(
��&����.+'��������������� ����
��
���������������/��������������������������������������
��&�����������������()*�0��0-+�(
��&����1+�!��������������������������������
�����2���
��&������)*�����������3�4��(
��&�����+������������!����5������������
���
������������
����("������###�	�+��6�����������
�������
�������������3����������� �����!������������������������������������������
��&����������������
��&����
�������
�
����������������������������-������������$����
������������ ��
����'������3���������������$����
���������
���������������������������(7� �����������8�09�������������:��
�����8�0+���� �"������###�	�
�7�������������������������������$����
�����("���
���8��+���.��
���������������'���������������;��������
�����5��������$����
����������������������("������###�0�+��6������
���������������
���;��������������������$��
��
����!���������
���;����3�����$����
�����
�������� ���
���
���������������3�������'�������!������,��
�������������;!�����;����� ���
���������������������������������;�����,����



�����������	�
����
��	
���
���
������ ������ ���
���������������������
������	������������ ����������������!	����
��������"#�$����
��	��%&'()*�$���"+�,�-����%&�()*�����".��
��
��//�)���0121345678595:;<3<=3>9=6?@=6>A=>6<3�B�	��
�
���
��*�	���!	�����
�	���!	����
�������
����������������C��������
�
���
����	���������������
�		���������	����
��������������*����
�	��
��		��"%�D�%//�E�)�F�	��������	�
���"������G��*�	��
���	����*�H)*�	���������
����"��!	���I��!	����
���)*�	������
���������	��"����
���������
����	����������������
�������������)���������
����	����
����$�
���G���"��
��������(�)��J�����������������
�G��*��	���
��	��������	�������
��������	����
�������	����������� ���
��������(����K$���C�
���������������������	��
����G���D�$�	�!�
��"�L.)����
���������������������������
�����"
�����)*��
����$	��"����
�)���



����������	�
�����
�������������������������������� ��������������������������������� ��!�������������������������������������������"������������#������ �
�����������������������������������������$%��&�'$$%���������!��������������������������������"�����
(������!���� �
���������������� ������$�&��$�%����)����������
��������������������������������������� �������*���(����(����
�������+(����!���������*���,(��������������!���-.��������������'�/01�2������������'�/01�3���������������4����������'��	5��6���
���������
�������������������������������������(����(��������� ���������
���
��������
�����!���&�������������������������������
����������������"���������
��
����
��
�����!������������� �����������������������
������������-.�����������.�������'�7�1�3��������������� ���8�������'�9/5������
��
���������������� ����������'�$�&�0$$����
������������������,�������,����
�������
������������-.��������������'���5��� ������������7��
�6�""��������� ���,��������������������������������������������-:��;��������6������'���5�������������������!���
���������,����
�������
�������������������������������������������-.��������������'�/0�1�2������������'�/01�������'���5�-�����������7��5�����������������������������������
��
����������������
������������"��������������������������������,�������,����
�������
���)��������
��������������������������������<���������
����������������������������������""��
�����������(����=���,����������������������� ������&���'$����-������������6������'��	1�:��;�����������'��	1�:��;��������6������'���5��6����*��:��;�����������-'��	5��
�����������������������
���
�������!������ ����������������������������!������!���������������������������!����>�����*����������������������������������������������������""���������
�����������
���������������������-����
��'�901�:��;��������6������'���5��)������
���������
��
���������
������������������������������&��������
����������������������(����
�����-�����������7��5��



�����������	�
����
��	
���
���
������ �����	���	���		�������
�		������
��
���������������������������
������	����	����
�����	��������	���	���		���������������
���������
�	�������
���������������
������	�����
�������
��������	�����
��
���� �	���������

��
����!� ��������������������
�����
��������������������������������
���
�����
�	���
�����
�������"��	��#	�
�$�%&�		��
��
��	��'(()*��+����	��#	�
�����������
����������������,���������	�������������������-��
��
�
�	�����.���/��

���%'((�*���0��
���
��	��%'(()������*���
����	��
���
����1�������

������	���
�������������	��
�	���
���
�������������
�		�������	��������2��������
�	�	��������3�����������	���	����	���	�������	����
�������������
�����1���
�����4��������
�����
�����%�������
����*�%1���
�����*���������������������1	�,��	���%�������*�%1���
������*��
��������	�

��1	�,��	��%�������*�%1���
�������*��5������
�����
�����������������
���,�����	�����	������	������������������	���
��
�	������	�
����
���	������
�����
������
����������
�2����,��
�
��4�	��
�
�����
������
�	��
�
�����
�����%0��
���
��	������*��6�	��
�
�����
������	�������	�����	�����
�����
�2��	�
����	������,���	��
�����������1�����
��������	���		���%7�
����888�)�*��5������
�
������
������	�����	����
���������	�����	������	��������	�
���
��
��	�����	��������
��
���+����1��
��������
���	�����������
������
�����	���		�������
��������������11���
���������������9���,���
�
����
	����:69:��%3���	���
��	�����'*��3������������	����	��
�������
�����,���
��������
�	������
�		���
����
���
���� �7�
����888�)��4�����	������
��,�	����������0��

���
��	��%����*��7���
�����4�%�*����
����
�����%��*�����������������%���*�����	�

�������



����������	�
�����
�������������������������������� �	�������������� !�" #��!$% &'� !"�(( �$�� 	)	)�)�*�����
�����������
�������������+����,�����-��.�����������������/�����0����1����
����������������+�����������
����2����/��
���������3���������+�������,�������������3�����2���3����4�5674�8�59�+����:::�;)8�
����<�������+���7�
�
���
�������-������������������
���������0�
�������
��
���
�������-���������������+����=>�
��?.�@�A���.	@�A��B.C@�A��D@�A��;.�@�A�=	@�A�=	.C@����=E@�5������������FG�8)�����<�������+���H�
�
���
�������-��������������������,��
����.����
����������
���������3�����5I�B?�J8���������������������+�������0�
�������
��
���
�������-���������������+����=>�
�K.E@�A��?.�@�A���.	@�A��B.C@�A��D@�A��C.K@�A�==@�A�=	.C@����=E@�5������������FG�8)����<�������+�����
����������������������������2�����������
���
�������-��������������������+������������������
����.�
���������������L���������+�����+����������3���7��������3���H�5���M������6���CD;8.������L���������+�����
������������7����H���������������1���+����)�N��������������������������O��������2����������
����������������3���H����
���������+������������
����������������3���7�L���������������5H�+��
��0�������)��CC;A�H�������������CC;,8)�� �9�+����:::�;)�
�P��+�����������//��
�����������3����4������������������
���������������3���7.�H�����)��N������+�������674���������������/������������������
�����+�����������������������������������������,������
������2����������������������������)�P������.���������������������
����������������������������.�����//��.������
���������������������+�����������������
�����//�����)���
�������-���-�����������������������
����L��������
�����
�����������������������5F����������



�����������	�
����	�
�����	
��������� �����������������������������������	
������
��������
�������
���������������� �!���	���������������"�
���#$��%&�"�����''���(��	����	�
��)��	����	
�$�
$���
����
��	���������*��*�	�	�*�$����	�
+*�	�(��
�,���
��
���"
��$	� �*��
������
+��	��#$��*�$
�-
��������	
����	������	���	�
-
�	�
+*�	�����
��*��#$�	�#$����$.�#$��	��
�*��	��
	����	���	���
����	����	
������	�������
�������
���%,$������
�������'!�����	�
��)��	���	�*�$	������
	����������
���	�	
�$�
$��	����
+*��(��
�,�*��*�	��
�$���������
��
�*�����)��������$"��	�������	���$���	� �"����*�����)���%/
"��
+�����0���1���''2�/
"��
+��
���������3�4�5���	����
������66!3�0�*����
������66������	���$"��	�������	���
*��
��
��.7�$��
�	���$��	��*���
�$�������$��*�	������������3���
��8��#$����$"�����������	
���	*�	���*�����)��
��
� �	�����	���������$�������������$����
��*�	�	��������.����������$"����������*�$�����
�����	�9��$*��.�:�*��	��
	� �������	����	���	�
+*�	�(��
�,��8�

��	
�$�
$����	
�	
�"���	���*�����	���
����
���	����
+*��;���<���=���	��
���	�����	��	��+����)���%&�"�����''�����	�����������	���
�����	�*��+
��*��	�(��
�,���	����
����	����
*���
��
���	���$"��	�������	����	����
���������	
��������
����#$��
�
������$�*��	��
����
�����	���$"��	�������	�����*��+
��*���,��$���
�$���	+
�
������.�������������*�$��*���
)
��	��>">�3'��
��
��>�36!�
����	��#$��������$*�����	*����07�3����	���#$��������#$����$"����������*�		)���
���	����	���	�%���$���///������<����
��������
��
���	$�
����
�$�������
�����
��������	���#$�����	�������
��7�
����$��	�����$�*���
��������� ����$���///����?�@
*���
��
���	���$"��	�������	����
+��	�����	���	�
+*�	����	
�����	�(��
�,�%,$������
��������'�����



����������	�
�����
�������������������������������� �		�������������
����������������������������������������� !""#���������������������
���������������������
����$������
�����������%�����
��&'� '(���)��& � *'����)�
& �+,!������-& '	�./����������0������������
��1'���2�
��$��������������
�������������������3�����������
�(�����
�����������������������������%����������44������
�������5�+� 	����������������������6�������������'++!#����������������"�����
����������������������������$����������
����������
����
������
�����������������
�����0%���������4��������������������
�������������������0%�������������0����������������3����������������� 	�	�'��6�������������
��7������
�����������������$�����������������������������������
�������������������$����������
�����
�����������������������������������%�������������������������0���������������7�������
���������4����������
��������������������������������89:������������6������������'++ ���#������������������������
��������;��������44�����;��<�� !!.���#��7���������������=����
��������������=������������������������������$���������������������������
����������
��������������������������5�
������3���������>���
�� !"(#����?@A@BCDEFGHIHEJGBKILDJKJMNLOMIEDFB�P�������������
���
���������$���5�����%��������������>�0�������� +�#������0������������������������4���0�����������������������
���3����9������������������
���������Q��0������������������������>���
�� !"(#��7������4���0��
���������������
��$��������$���������0����������������������
��R������
������
�������������������0������� �>�0�������� +��
�����������������������������������������
���
�����������%��������������



����������	
�	����
�����������
���� ��������������	�����	��
�����������������������
�����	��������� ������������
��!������������""����������
�
�!#����$�������!���%$&'��	���
	�
��'(�
#�
��
���)'*+���,���
�������������������(����-���""�����������
�����	� �����!
	��
����.���������

��������
����.��!����	��/���!
������������-��������-�	�����""����
����
��������
��������
�
�
��
	�����	�������	� ������,���
����.����!
	��������""����������
�
�!#���0	��	
	���
��������
��������
����.����	���.��	��	�#�������������
�����������
�
�!#��$��������
����.����!�����
��������
��!��.��� ����0	��0	���
������!
����
���	�"���
��	�!�����!!
����	� ��������������
�����������
�
�!#���������
����.����	���
��������
������
#�1��������������	2�

	
#���

�
�����0	��������	2����
�
�����
������	����������
� ������	�#��������!�	����
��������
���������0	�����34546789:;<=:<;>:?@A6BC6DE>F?B@A6� �������G�������
��#(��
�#����0	�����������
��H��I�����
������

�����	������������ ���	������������
���������������
�	��������������	�-����!����	�������������$	�

	�����	��
#�	""� ���������
���	������""����������������
������!#����0	�����!�
�	������	��0	���������!�����
����	���0	��������������������	��I�������"
�����
��

�!�/���

��	���-�����
�	��������
��������
�
�
��
	����

�����	��.������������
���I
�����	��������������#����0	�����������	
�	����
�����������
��

����!
���-����!������������	
�	���� ���	���������
������������I��������������������	���������
����������������"
�����
���
���"
�
��
������������	�������	��I������!����	��������������� ������������"
�����
���
��� ����������������
�����!�������(������#��!�0	����""�������������'J����+� 	���,,,��������



����������	�
�����
�������������������������������� �	���� ����������������
�������������������������������������������������  �������� ��
������!�����"����������#����!����$%$&���'���(
)��������#*�%+,&-������������.������������!)�������������"�������������/+�%+0�������.����������������������� ������������������
���������������������������������
������������������������ ������������)�������!����.�����-�����������������������������
������������-�����1�������  ���������������������2��������� ������������-�����1��)���������� �����(���!���������/+0���2���1��)������������������ ����������������������1����)������������
��������"����.������������������
�������������������������������������
������
��������2�������
�������������������-�����1�����������������������������-������ ��������������
������������������� ���3����������������
���������1����
�����#4�������������$5�&�#������������6�&���� �������������6��
������ ����������1���������"�����������������������#7�����������-��$$+&���'����!��
��-����������� ��.��������1������#8�/+�,������&-������
��������������� ������������������������������
�����(��
����(�����������������������1���������"����������.���!��������



����������	
�	����
�����������
���� ����������������������	�������������������
������� !��"��������#������	�����$%��	��������������
���������������������
��
����
������	����	&�����
���	&����
��������'��(����)(���*%+����������������'���������	��������	������������������������,������,�����	�����!���
�
-�����.�!��/�0	���111����!��"��������
������������������������
����	��

��	����'�	�����
���#�����������
��������	���'�����	��
������

����&�������
������������
������
������������	���'�	�����������	�������((*%��"�����	&�����
���	&����
�������+�
����-����
	������
����	&�����
��+�
�������������������������������+�

������	&���������
������0�����������
������&
#������	��������	��
����������	���	�����������
�
-�����.�2�3�����������).!+�
	�

����	�����������
��-����	����	����
����'�	����

���	������	��
���
�����	��������3�������������������)�2�$���������"�-������))!��� ���� ��4�����
�����
�����������
�������&��	��
��5��"��&��	��
������	����

����������������
��������������#����	��

�������'��
�
����������#���'��������'����-����	��
����
�������������������
���"����
�	���������
����
	����'�����������
������-���+�
����	���0�6
��'�	���
	���	&�-����7����&��	��	������

��
�����	���
	����	������
���0	��+���	���
	���	&�-�����&��	��	����
�
�
	����-��!������	�������#�������
������
������0�
�����������-���������%����

�������	�������	��
���	��������	��
������������+������������������
�+���������0��������
�������������	��������	��
��	��1������	����������������
����	&��
������+��
����������������	�0�������������	���������������������%����������

���������	��	��������
	��������������
���������������	&��
���#�����80������������������!��8	������������&��	��	��+�����0������������
�������������	��������
�������-����'�	����������
��	����	��
	��
�����
�
0#������	����������#��

	����1����	�����������
	����	��
�����������������������

���'�������������	�������-�����"�����
�����������	�
��
��	���������
����0���������&��
�����+����
��������������
-
�	����������
������������
�����������������	�����-��	������������
�����
���	�������������
�	����������������
�	���������0�����
����	�����
����	���9:$+����;<0!��	������

���������

����	������������
�����������������
������������������	�������������=��0�������������).!��9����

�����
���'�����	�����
���
���
�����
������	���
�	�����-�������������������������
������>�����
��111���!�5�� � � � � ? @ABCDEF GHI �� � � � >�����
��111����%����������

	�����J��!+�K����-�������������-�����������!����L�����������������	��������&��	��	����



����������	�
�����
�������������������������������� �	��������������������������������������������������������������������������������
���������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
������������� ��������������������
������������������������!����"���������������������������������������������#������������$�����
�����������������
���������%&���'�����(��������)*+,-�����.���
����������������������������������������
����/(0��
���
�������"�������������������������������������"�����������������.�������������
���
�����������������������������������������1�������.�������������������������������������
�����������������������������������
�������������
�����������������������2�������3������444�)	����������������
�������������������������������������������������������2����������
��������������
�����������"�����������������������������������1�������������������������������������
���������������������������������������������))56�����	57������������������%������.������
��-���� �3������444�)	��
�8���������������������������
��������������
�����������"������������������������������.���%9-����:��%;-�������%<-��������������������%=-�%������������>������)**,-���(���
���?���������������������������������������
���������������������������������������������������1�������������������
����@����������������������?�����
�������������������������A����������
���
��������
�����"���?�.���A�����������
�����������A����0��������A������������"�������������������>�������������%B55)��B55B-������������"�������������������������
���"������������������
�������������������������
���������������������������������������������������������������������%3������444�),�-���



����������	
�	����
�����������
���� ����� ����	���������������
����������������
�����
�����������
�������� !�����	"�����
�
��
�����������#����	�����������������������������������
���$	���##
������%���
����������  �"���&	�����������'��������
��	����$	�������(�����#�	��������	
�	�������	�����)������
��
	��������*�
����������*�
#�
������
�������
��������
	������+����������	��������������
���$	�����	�����#
�*��������
�����#�
�	��)������,�����	���
-	����������������
��
	�����)�$	��#�	��.�������������/����
��#���
-�
���
���#-������(
�	��
�������$	�)�����	��
���������	��0�������������	�������/��

������������0$	�����/���
����������1��2�3
��4�����5�	�������1��2�6
�
������������1�12��	7�
���������11�"��8���*�
#�
����)�

�����	����#�	���������)�����#�	�������'���+�������������
���
��
	������$	������*�
�������	����������"��6����������'����������#�
'�'��������	��+�	�����������
������������������������
�
�
��
	����#�	�9��$	�+�	��������'������#����
	��0������������
���:;��)<"��	�������������-���
��
���$	���� ����	�������������=��������������������
���$	���#�
���$	���	��������������
��������
���+��������������	(�����*�
����%�	����������11�"���



����������	�
�����
�������������������������������� �	�������������� !"#$ %&�'�( ���)* �$)+,��-�����������.�/�0������������������������1��������������������������������2��0���
�3�4���������
���
�5���0����1����0�����������6���0��7�8����������������������6��.�������������������������������
���9�������0����5�������2�����/�0��������:�����;<��22������7�=�>=?4�����9�������������������������6��.�������������������������������������������.�/�0�������������;@���������A����B�=��CD�-������������7�=��>D�E�������������7�=��FD�G�����6������7�=��H?7�-���2��������������������0�����������������������������
���9���;�.�������?��������0�������������������:����������������������;
�����1?4�
����������/��������������1������������
������
���������:������������:����
�����6������0��0���������
��6I�����7�-������
��������
���2�������������
������������������0����9�����������5�����������1���������������������6������������������
J�1�����6��������
���������7�-���������0��������5�������2���������������������������������������9��7�K�����������4��������6��.�����������
��
����������������������������9���/���������������7�� 	7F7=7�L�������������
��-��
���������
����������������������������������.��I��������������������������������������������
��������������:��9�������2��������������7��������������������������������6��������������������������������2��
�����������
��6������������4�MN4�;O�1����PPP�=F7?7�-���������������������������������:�����1��Q��������������0����/��������������������.������������7�-�����������.����������.������1�������������0������/�����������
�����������
�������������������22���������
��6�������������7�R��������0���6���O�1����PPP�=F74�����2����
��������������������������
J�1����������������������������������2�������������7�-������������
J�1��/�MNST4C4�
�������������������6����>4�H����UV���������������������������>4�	T����C>W�7��������0���6�����4��7�7���������������������������������������9��������������������1�����������0���6��������������������
��6������������4�MN4�
�������������T4X����T4U7�



�����������	
���
�������������������� ������ ����
����������������	��������������	������
�����������������������������
����  
���	���	���
��	
��������	��!����"#��������	��$��%��&'�������(����	��������$��	���
�������
���� ���	�������$���	�(�	
����$���
���
(��	�)	����
���	�����$����������*$�����������
�����+�
��
���,���		�-�$$���"+,-'��	����.
���������/���������0�+����"./+'��� ����%��-�����	����(�	��
���"-�'������
	�$���	��������������	�����	�����	����(�	��
��1�����
�	
����$����������������	
���
����$2�*���1���
�������������$���������
	
����2��3
������$����������$�
	�	�����������	���
��
�
	��������
���4��"��(��������5$�����&4�'��6�		����������������������������������$���	�)����������$�	
�����������
	
����2��3
������$����������$�
	�	������������ ���	�������$��	���
�������
������
�7�
��$���8$������$��	� ���	1����� ���	��������*���	�*�������	��	��$��	���
��	
������	�����	����(�	��
����	������$���������
	
���
����3
��������$�����	
���
������������������"9�$�:��!�����;�����2��&4<=�5$����������(�����&&>=�+�:�	��	��$���&&<'���$���
	
����	�
�3
�
���(����	���������?����$��	���
�������
����(�3
��
������� ���	�������$��-������(�������@61������
�������������	���
�������
�����������	���4��	��4�?������2�"�&4�'������	�
�3
��$��-�������
$��������$2�*��A�$��	� ���	������
���������������$������������$����������$�������2������
��
$������-��������  �����-��!��"�&&>�'���	���
��$�
�����	����	�
�3
��$��7�
	�����$��	� ���	��
����	��$�����	�������	����$
�
$����1��
�(�$
���$������������B������������1����3
�����
�	�
��������
	����$��(������	
�$���$�����(�3
��	��$����
����
����	�	�������$������$�	
���$
�
$���������(����	�������$��-�������
��������
���$��	� ���	�



����������	�
�����
�������������������������������� ����������������
��
������������������������������������������������������������������ !"#$�%��������&&&�"'$�������(������
��������)����*�����
���������)����*�� +,#$�%��������&&&�	''�� � ""��"� #� -./0-.0/00-. 121 � � � %��������&&&�"'�34�
�
��5�
�6�
�����������(���������6���7���������������8����������6�������������$�������������������������������8�������9�������66����������������������'�:�����:"�
�6��
�����������(����������������#��������������"#'� �� ""�� """��� ;<0;<0 -.;<0-.;<0-. =1= =1=2 � � � %��������&&&�	'�34�
�
��>���
�4������������
���
����
�����6�(�������������������������4��������������������#��������������"#'�:�����:"�
�6��
�����������(����������������#��������������"#'���������������������������������������������8�������(��������66����
�����
���
����
�����6�(��$�?��$��������������������������7�����������$��������������������$�����
���@������4���������������8�����������

���������4�
�����������������'���������������������������������8����6���������������������������������������������������������������	�AB�����		"B�$������
��4�����$�C�8����&&&��+��D�*��������'��  +#'�3�������������������������������
������������8������6��@��$�����4�����"EB�$������������������������'���
�������������@������������
����������@���
����������������
�����(������������������4��������@��'�F��66�������@���
������������
�����
��������������������8�����������4������
�����������������������6�
�������������������������F�4�����  �#'��



�����������	
���
�������������������� ����� ����
������������������	���������� ��!�
����""
���	�������������"��#	����������	���
�������
�$%�&�	��	������''�(������#���������#��#��)���	���������	*������������!	�����	������
+��
	����������	�����	����+�	��
����+�#���*,���	�	����!����	�����
	������������"�
��#������#����	���������	�#-�����
����� �������������.�#�����!�
���	
��
���������
��������/���������
��#�
�����!�
���	��	�
���!��	������
�����!�
��
���*
����	
�����	�+��#��!�������	����0��	��0�1���	��!
��	
���������	���� ����
��������/����2���������$*
����	
�����	�+��	��!
��	
���	���
�������
(���
������������!��������	��������	���	���������
	���������� ���+�#����
����	�	���������*
����	
�����	�+��������	*�����������!	�������	������+����	����������	���
�������
����"��#	���������*
����	
�����	�+�����034���	��!��
������������
����5������67%�$8�
!!��������9�����''�(����



����������	�
�����
�������������������������������� ��	�������������������������������
�����������������������������������������������������������������
�����������
���� !����������������������������
�������������������������������������������������������������������������"�������������������������������������������������
��������������������������
��������
���!�
�������������!���������������#
���������������������$�����������"�%&&&'�(����)�����*��������+,,+ "������#
����!�-����������������������������������������������������������������������"�%&&.�!�'��������������"�+,,% !�����������������������������/�����������������0���������������!������������������-���������!�
������������������1������222�%&""�� �1������222�%&"�
�3���������������/��������
��������������������������������������������4������#
�������������������"�%&&.� "��� 	"5"	"�(������������
�����������������������������-���
��6���-�������������������������������������
������������������������������������������������������
������������������
���������-�����
������!�7(8!��$�������������%&5,'�(���������������%&5&'�9�����#����������%&.5 "�3�����
��
�����������������������������������������������������:!�; "����������������������������������������4�<=�����=+<=������������������-����������4���-����
��������������"�*���������4�������4�����������������
����
����������
���-��!������
���-��!�������������������
����������������������
��������������������������������������������4��������
��������
���
���-��"�2��������
����-����������4������;��������������>������������"��������4������:�������?�����������������������������!����������������
�����������������������5,���@,��AB���"������������������������������������4��������������������������



�����������	
���
�������������������� ���������	������	�������������
������	��������������	�������
���������	�����������
���	�� 
�� 
�����!������� 
��	�	
�����"�#�
��������	���
���!!�	����
"���	������	���
��	
������������	����$��������#������%�"
���&&&�'(����)�
������ 
��	�	
��
���
������"�#�
���*������	�������������'(+*����	���
��	
������������	����$������
���,������	���	����
	
�������
����
���	�����
�����	�!���	���� �%�"
���&&&�'(��-�)��	����
������.����	����"��������.���������������		���	
���
���	�� 
�����!���	����������	���
��	
�����
������!���������#��������	����	���!!
���	����
����	�"������"�#�
�����/-(+*�0-��*�+*�1-��*'+*�2-��*�+�*�	���
�������
���+*�!�
 
������(345����
������	�������������)�
����� 
��������������������	���������������6*��������������������#���	7������
���� 
���#���� 
���89:;���%�"
���&&&�'���*����������	����	��������	�!���	������������
*��
�
������	�!���	���	����*���	�	�
	���!��	������� 
���&�����	���
�	�����
��������
	����������	���
��	
������������	�����
���� 
����



����������	�
�����
�������������������������������� ������ ����������������
�� ���������������������
����� ������!��"�������#�
��������������!����$"����#��
��������������������������������������������������������
������������!%"����	&'�!���"������(
������)���������������'*�#��+���
���,-�!.��������������//0�"��� 	�1�	���2�����3���������������������������������
��.�����4������������������5������������
����������������
6���*�
��7����������
�� ����������������������������������������
6���������##��*�������
������������ ��������������������4�����������
���������������������������������������������
��������������������������
6���*�������������������������������
����������������8����*����������������������� �������
�����7����������
�������������#��������������
6����7����������������������������7�)��
�������7�������������������������������*�����#����������������������
���+�������
�����������
6����!9������������&&�"��.��������������������������������
�������7�����#��4�����������������
�������7���������������������

�����������������������������������
��������������������������������(���:�� �
�������������������
�����:� ����8��;�������
������#������������
�����5��*�����������3���������
��������������*��������������������������������������������������������������#�����*���� ����� �������������������
����������������
6�����!<��������������//=>�?��
�����������&&&>�<���������������&&	"��� 	�1�	����@����������������(��+���������������
��.��������7���������������*�
����������A�������������(�3���*������������� ����������������(��+�����5����������������#���������7�)���;�������5�����������
�������������������������



�����������	
���
�������������������� ���������	�����
�	������	�������	���
��	
������������	�
����	�
������
�
�������	������������
��� ��!����"##$%�&������	�����$''$(��)�!
���***�$$�(��� �)�!
���***�$$��+�,�
��������������	��������	��������������������������	�����"'�#-���
(���
��
����
�
������������������	�������������
���	���	���
��	
��������������������	�������

�������������.����(��/������	���
����	�����!��������	��
�����������������������
	��
��������
���!���&������	����$''$(���0����
	����������)�!
���***�$$�1��
���������	�����
���������������������	�������
�1���������������
�����������������	���1�
���
����������	���
��	
�������	��2�!����������	�����
�������	�������
���������"34,��
�����
��������	���
��	
�������	��2�!��������
�����	���
��	
�������������������	��������������������5!�������������1�������
������������	��������	������1�����	���
��������
�� 
�������
���!���������������	��1�����������������	�������
������
�	���
����
!���	�	�����
����
�����
���������	(��	�
������!�����	����������	
���
��������
	���������
���!�	���(���
�
������
������	��������
������������
������	�����$''$(��� ��������6�����
	
���
�����
���������	
���
��+�������!������	����
�������������1��	���
����
���
���	����������	����������������	������������	���1�����
���������������
	
���
�����
���������
�	
����)�!
���***�$��(�����
!���	�	�����
�������
������������������
	
�1���������
���!�	�������
�	
����	����	����	�����
�	
��1���������	���
���������������	��		���

�������������	
���������7	�����	�������������
�
�������
���������
������	�����"##3%�8�� ���	�����/������"##9(���



����������	�
�����
�������������������������������� ������ �������������	��
�����������������
���������� ���������!�"�������������������� ���������!�"����#��
�����������$�����%����&���������������'()�!*��������������'++("�������������������������������(���&���������#����
���������������������#���������������*���������������������������������������������
������������������������������
�����������##�����������������������!���(� �'�&')"����
�����������������%
�����#�$��� �	,)��-��������.�������/������������#�
���������������������������������/������������������������
���������� ���������������	,,� ��(�0�1����!0"�������������������������������������� ����������������,� �',()����������������������������&'����'�&')&������
���������!2���������������'++3"���� ����������������
�����.��
������������#������������#��
���������������������������������������������������������������������������$������%
��������	,)�!2���������������'++3"���*���#����
��������$������%
���������������������������#��������������������������/����������������������������*��������������.����������*��������������!'++��"��������������������������#��������� �������������.����������������$������%
��������'�)�!������������(�"������



�����������	
���
�������������������� �����������
��	���		���������	��������
����
�����������	�����	�����	�����
��	��
���������� ���������������	�����	����	�������	���������!������	��������	�����	�����
����	�����������	������
���
���
��!��� ����"������#��	$������	
���
�������
�����	�
����� �!�
�����
 ���	�%�
��������	����	�	!���
����
�������	�����	������	�������	�������
������
����
 ���	�	�����������
�����	�������
�	
����	�
��������
	�������������	����	��������
�	
������ �&� 
���'''�()��*�+���
	�������������	����	�����
�	
����������
����
��� �	�������
�	
�����
��
���������������������	�����������
���	��	�
����� �!�
����,��
������	�����-../�0��� �����)��1����	�	������������
�
������������������������������*��2�����
�����	������
	�
���,3������	����-.)-0�����	�������
����
�����������������������!����������	
%���������	
����	��������������	�	�����	���������	��
������������
	
���
�����
�������������������������
	
�
	
��
���
���
������	�,4
�����5����	���(66)7�8�� ����(66/0��8�� ����,(66/0���
	
��
�������	�����������	�	�������
�
�������������!������
������������
	
���
�����
����5�		��
	
�����
	
��
����
���
���������!����%����
��������������	����%���
���������	���
	!�
����
���		�����������	�
����
	������	�
���
��,9:�����0��
����
���
	!�
����
����	��
��������	�
�	
������	������;�
����������������
	�	�����������	��
�%������	�������
�
��������������	����������	����	��������
�	
���,��
�����	�
��(0��������
����
��� �	����������
�	
���,��
�����	�
���0���
������������
	��
��,9:�0%���������	�������
�����4�
� ���	�����	��	���(%)�<;��,&� 
���'''�(��0����



����������	�
�����
�������������������������������� ������ ����������������
��������
������������ ����������������� ��������!��������������"����#������������"$���#�"���������%%&#�����������"�%%&#�����������������������  ������������������������
��'��������!�����(��������
����
�����)������������������������
���)�����*����
��
��+����� ���������������
�����������"�!���,#��������

����������������)������������
����������(�������������������� ���������������������$���-��
����������(����������������������� �
�����&�"���%+��./��(�&./�#�����)�������!����������������"01�#��-����������
��
���)��(��������������������������������������$�
������������������!���2!����������������������� �����������������������)�����������������
�
����������������!����3������������
���������������������
������������4���������������������)�������
��'���������������������5���������������"�%%6#��������������������(����  ���������$������������������������ ��������������������������2�����������������������������
���)������������� �������!����3���)�����������$��������������������������$��������������������������
�����������������������-����������������
���)����������������������������������
���������������������������������������������������!�����7���!����
�������  �������"���%�(�8%9�����!����#�":���������;�#��-������
�����������������������������3���(��������
����������������������
����������



�����������	
���
�������������������� ����� �������������������
	�����
����
�������
� !�������"��	����	�����
#	
����	������
��� �	�������
#	
������$��"	����������	���
�������%�����&'��%����(!�)������*�(!�+�������(!�+,����,�(�����%����-��	���������	�������
	������	�&�
�����).���	���*���-���������	�������
�
���""���������	��
����
�������
� �����!*���*!/�+0���	�������"��	����	��������
#	
�����������*��10�!�������2
�
��������
	���������
��� �	�������
#	
�����������/(!�#�
�����������'��%�����2
�������	�������
	������	��
 ���	��������������"��������&������������-��)���
�
�	�	!��
 ���	�	�����
����
�������
� ��	�������"��	����	��������
#	
���������2
�
��������
	���������
��� �	�������
#	
��!���	�������
�2
���2
�����	����	�
������%�����&����,�(-��3������$$
���"�����4.� ����&*��5-!�������������	�
���""���������	��
����
�������
� ����"������ �
���
	������	��6�������"������4.� ����&*��5-!�����
�����	�������������
"���2
���
������$�����"��	������$�������
#�����
��!��	�	������!�#�
	����
����������	�$�"	���
�������������	��������	�������%����
���������
���	�2
���������
$����	������ �������1�	
���
��	��
���������������������������7��#�
����	����
��#��	��	��
�����"�#�"�	
����������������
#��������
���	��
�
��������2
���
������
	�����	����#�
�����$����"�	���������	
���
����
�� ��#�� ����
��&'����		�*��,8�).�
�����������
�����*��98�:
��
���
��	�����*���8�4��������	�����*���-��:
��
���
��	�����&*���-���	��
"��	�����
����##����	������"���#.
����	.���������	��������
����
��
��"�#��%�7���"��#��������#��%&;����#��#%��"�%�������"���;!;�����	.%��"�%������-� ��$$
���������"���#.7������������������<�"	�$�
	��	��������� � ��"��	�=�
����#���"�#���"	�$���������
��������
	����������	��#
��	
���"��#������!�����#�����
����#
��	����".��
� �"��!�"�����"���#.
�������7���	����#���"�#���"	�$�#�
������	��������"	���	
������� �������	�
���4��������	�����&*���-���	�
	
��
����$����"�	������
��.%��� ���	.���������	�$�$���
����".�	�������	�������������������<�"	�$��������
#���	���������
�������
�"��	��� �������
��� ��



����������	�
�����
�������������������������������� ������
�����������������������������������������������������������
����������������
���������������
����������� ��!����
��������������"����������������������������������������
�������������#�������������������������������������������������#��������� �$������%&''()�������������������������������
���*�������������������������������������#������������#�������������
����������
������������������������+,-������������*�����*��
������� �.��������������������������������������������������������������������������������������
/�*������������������������������������������������������
/�*�������������#�0�1�����������������������
�����������������2����"��3��������4��������5����������������� �6����7#����0�1������������������������������������2���������������������������������������������������
������
���������� �8��9�*����...�&0 ��������������
�������������������������������
�������������������������������������������������������������#�0'1 �8������������������������������*�����������0'1 � �9�*����...�&0 �
�6�������������������������
�����������������+,-�������
��������������������������%$�������&''() ������:��������������������������������
������������
��������#������*�������
��������� �8����������������������
����
�������������*���������������������������
����������������������
��;���"���������������������������������� �8��������������
���������
����������������������#��'&'����<<�
��� ����������"�����������������������
�����������������������������������������
����������������
������ �6����"������**���������������������
������
�����������������
�����������������+,-�����������������=�#��������� �+������
������"��������������8�������%&''<)����������������������������������������������������������#�����������"��������������������� �.��������������������
������������������������������������������������*��
�"�������#������
������
���������� �.�������������
��������������������
������
��#�����������������������������
������������������������������������������������������������� �



��







����������� �	
���� ��
�����
�� ������������������������������������������������������������������������������������������������ �����
�������������������������������� ����!�� "#$��������������������������%������ � ����������� �&�������� ���������������������������������������������� ������������������%� ����������  ����������&������������������������� ����������%'� �����(�)��� �������������� �������������%��������������������������������������������� �*������������������������������������������������������������+����,�-./,$0(�1������ �����������������������&��%� ����������  ����������������������������������234����5�+�����(���������������������� �������� ����������� �����������������������������������6	7)�8�	37)(��� "#$������ �����������������%���������������� ���� ��������������������� ������8� � ����������� ��������������������������+����,���� ������������������9�������5����������(��%��:�������������������������������� �������;������� ������ ��� ��������������������������%��������� � ����������� ��������������+ *�����+��'���;�����%�����;������������8��%� ����(�� "#$����%������������������ ����������������� �����������%������������ ���� �����������������;�������������������������������(�<�����������5��� ���������������1$)��������1=>/��%��������������������� ����������������� ������������� �������� ����������(��?������������ �����%����������������������5��������������������������������������:������8����������������������&������������������������������������� ��� ��������(�)����������������������������'+���'*��������������������������������(�@5��� ���&�������� ���������� �������������������%��������'��� *����;����%�������������������������������������(�



� ��



���������	�
����������
��������
����������
�����������������������������������
�������
��� ���������������� �!�����"�#��$���%&�'�$���%���#�#$�'��(#(%����'��)%�(���%*��'�))#��&�$��(�'%&$+��������,����-��
��� .%/�0�1����23�(%�4�3������0$�5�$�'�%&�6%���%�1���"�+���6*70�#�'�&$�83�"�%(%0�"*0���3������0$��&'�9&:�&����&:;�<=>=+��� ��



















����������	
	����
���
��	
����� ��������������������� !"#��"$%��&'$���(
���)�		����*��)
	���+����
��	��
��	���,����-

�.���	/��
���
�	�,���������	��.����������	���.��
�
�����.��0��
��)�
�
�
*����1�)������.������2
3�����2�	/�	�,�����(
������)
��.���-

�.���.����

��.��	����+��
�0�4�	����	������������1�567�,����,������	����	�
�	�
��	�	/��
�
�)
��,����8
���)��9�
�)��.��0��
�+��	�
������
���-/�
�.�	�+���	�0��	�
��	��
�
)	����
�����	�
�	�
��	�	/��
�
�)
��,����(
������)
��.���-

�.���.����

��.��	����+��-��	�
�
�.����)��9�
�)�+���:5;7+���	��*���9�����������.�0��

	���+�(�+�.��;<7�1�����	�
���
	����.��.�0��

	���+�=.+�.���>6?��@=AB�<?�C��(
������)
��.���-

�.�����
�	�0���
9�)��67�.��A�2)����+��
���)��9�
�)��.��0��
����	���
�	���1�<67��D��
��	��.�
��	���,������.�9������
��	�.���
�)���	
�����	��
��)�����.���
���)��9�
�)����
�	������

���	�.���D��
��A
��
��	��	��
��	���,����
�.�0��

	�����	�1��-���A����.���
�0��

	����.��)��	�
��	�������.��������*���9
*������
�)���)�������	�,������
������)
����������.�����	�����/���
3���.��*���0���A��)�����		��*���0���A��)��.���
�
E	�
��3����)��9�
�)��.��0��
��)��,����
�����1��������,�������)��	�
��	�������.�������������	������������	���.
����
�0��
����)��9������F��)�
���
��	�.��)��������	
	�+��-�00�	�.���
�)���	
�����	�����	�
��+�.
��������)/
�	�������@
��3���4	������C+�
�����,����
�������	����

2�����G�

2����)	���������
�0�4�	���	��
���)��9�
�)��.��0��
����	��	���	�.�����8-�*H�)	�0�.��)���	�
9
�4�)�
���
��	
�������	�.��)���
E	��������
�

3	�����
�
)	
�	��-�00�	�
�
�����.��0��
���	�����
�)
���
���.
������,������������	��
���,������ �������D�0����)��.���
�)���	
�����	��I��(����)/
�	���������
��)���	
��������	��	���*	���������	�)J
�	����

�.���.����

��.��	�����	/��
���
�	�,��+�
��3���4	������+�.
���������)���	��)������������A3���.����������)��	��
�	�����/�
�.�	�����
	�9��.���667��K�)�		��/�
�.�	�����
	�9�+��-

�.���������	������	����������
�������������1�>L7��	��������A
������M����
9�������9���-�9���	����.���
�)���	
�����	���
��NKOP�.��
�	�����	�)J
A��@Q�A����DR���C����



���������	�
����������
��������
����������
�����������������������������������
�������
��� ������ ���������������������������
������������
������� ��!���������"#$% ��&�������������������������������������
��'����������
����
���(�������
�)*+�,,-�.�/�0���������
���!
����������������� ��&����������������
������������
���������&�������������������������������������
��'����������
��&���
���(��������������������� �)*+�,,-��1��
�������
��!
�������������������������
����
�
����
�.�� �02��� 302��	 402��502��4 �02�//0����/3 40�6/���7��8 ��������!
�������������������
���������'���������������������'������������������.���
����
���9�����:���;���������!
����������������� �����
������

��������������������
������������
����
����������������������������������������������&�����
������'����&����������
������������
����������
��!����<&���������

7�������
�������9�������
����������6$�8��&����������-��#��7
�����������������������&������ ���
������������
�
����������
������=���������
����
�����������������
��������������������������������������4-�.�/�0���>��
���
����������
 �����������������������������
���
������������
���������������������������������.��&�����������9����7
�	?������
��<���������������������
������������
�����
��'������������������������������
����
�����>%�����@A#��<&�������
�������
����������
���������������������������3 �-������������
������������
�����5�0������
��!���'�����
����
���9��&��������������
�������
�����������������
��!
�����
�����=��������������������
��'�������=�������
������������
��'���������&����������������<����
������
����������
�������������������� ������������������9�����������������������������������������
����
�
��������������
�������
��������>��
����!�����������������
�������
�.��&��������,,-�������� ��&�������
�������
��������������������
����
���
��=��
����������
�'����&����������������1��
����
�
����
����
����������7�������������

�
�.��&������������9�����������������<������������������������
����
��������7
����
���(�������/	,������
����
�����������������
�������������������������������������45-�.�/�0���<������������/����������&����������������9����������������
��������9����6�8����
��'���
���������������������������6!8��



����������	
	����
���
��	
����� ������ �������������������	��������
�����	���
 ��	��
���!����
�!��������
���" �������!	�������	
�����������

	����������#

�������
��!���	
����$�%!&�'($�)�*�&��+,���*�-�',� ���.
�����	����	�!�
��������	���//(��	�/�(���������	
�����������

	�����
��
�	�����++(�)�0++($�������������
����		������	����	�!�
�
�
"���)�!������"	�����������#

�����

���1���.���!���	
��������
"���	����!��
��
������#�������!�������
�����	���2
�������
3
���!����	����$��
���!����
�!��������
���
�������4+(�)�''($�������������"����		����!����
�!����	������5)����!������"�������������#

�����

���1�����&/'(������2�&�++( ����

����!��	��
�������	�
�
���
�	�������$��#����	�
�
�����������
�$��
������!
������67��	1��
���
�	�8��$�	�������������������
����
��1
���

���1���2
������!
���#����!1
�	��������
��!���	
����$��
�������	��������1
���

���1����	������	���#�9����
�����"������������

�!�������
�
��	���"�������������!����:
;���6.<=6�.��
��.���	�
�����++> ��2
������"�	�����
������!�		��1:��	1;��������
�����!
�!�����#����	�	1����8�������
�!���	
�����	�������
���!����
�!��������
��������"
�
�	������������
	��������
������	�����!����
�!��������
���	�������	��������1
���

���1���2
����#
�	�!��$����
��	��
��	���8����
���!����
�!������#

������++(�

���1����!��?	�����
���
��	�
��!����	
�����������

	�����<��
�	�������#�8�
	�������!�		������	������
	��������� $������
�����!
�!�����
���!����
�!��	1����8���������!	�������	
�����������

	�������������

������!��	��
�	��'��	��+(����!���	
�����	���.��!
�!�����	�����!	������
��	����
�	��#�8�
	��������
	��������� ��
�����	
�������1
���

���1�������!1
8���	
������!���	
�����	���.#�����	��������
���!����
�!��������
��������#

�����!��	��
�	���������	��	
������!���	
�����	����	���������	�������������0����



���������	�
����������
��������
����������
�����������������������������������
�������
��� ������ ������������������������������������� ���������������������������������������������������������
��������!!��
�����������"#$%&'����()$%&'�������
��!!�������%*'+�%,'+�%-'������
������������ �!���
������������!�
��.�����
������!/�������"))$��������+�!/�������
�������
��!!���%0�1"#$'����!/�������������
������������2!�
��%0�1()$'+���
����� �������� ���")")��(�) 345 67 � � � 8�!���������"���9��������������:!��
����
���!�
��+��!������������
�����������!/���������!��������������
���!����
�������
��!!��+����
���� ��
��.
�� ��+��������
������������������������.!��%;�<"))$'+�����!������� ����������������.
�� ���%=)$'����
�!����
����!/�������
�������
��!!���%����������(�'��
���

�>�������������!!��������������!�����:!��%=($'��?�
���
�!���
��.����
������!/�������������
������������2!�
��
����������
������

�
��� @ABCDEDFGBHIJKFBLAKBDHCMNJHOGJBLAPBMABLQAKJBOPDKFAMMDHJRBAMSPKBTNJBMABPJOSNUPAHOJBVJBCSPWJBKJWXMJBYFPJBMDHGADPJWJHFBVGLJHVAHFJBVJBMABLQAKJBAWSPLQJBZANEBLJFDFJKBVGCSPWAFDSH[\B]NEB̂PAHVJKBVGCSPWAFDSHKRBNHBANFPJBLQGHSW_HJBJHFPJBJHB̀JNBZJEBaBVGCSPWAFDSHBVJKBOPDKFANE[RBVISbBNHJBVGOPSDKKAHOJBLMNKBPALDVJBVJBMABPJOSNUPAHOJBVJBCSPWJBLAPBPALLSPFBcBMABLPGVDOFDSHBVNBWSV_MJ\B���



����������	
	����
���
��	
����� ��������������������������
	���

������

������	�������������	�����
����	�

��������

������	�������������������	���� ������� �
�!���������

�����
��	���
�"�
��	��	������#������	$��������%�

���
�����������	�������
���	�
��	��	�&����������	�$���	


��	�
����'�
�������������	���
��
��!�����	�	 ��
�
��
��!����������	��������
�������'
��������������	��(�	�����������	�'���
�%��������	������
�
�����������
�������

�������)��%�

��������	��	���	�����$����

��������

*�������%�+��!��		��,�-$����	��
$�.�/����	��
�	�001���

������	����
�����!�����

���������������� �����

������+,	
�������2���$�3�
���	���$�)#/����	��
�	�451���

������	�����������	��	��
���������
���
���%	��������
������������	�������
��
�����6���������	���������������

����������

�����	�����
'�������,7#�����8��9�"��������

��������

*�������%��	����488�9�"��������

���������������� �����

��������
�	�
���
	�������	�
���	����'�	������
�����!����
�	����������
�����������

������	�
�����
���
��	��
���������
��),���	�3:-����

���������������� �����

������������	������3"������;�����������	����������
�������$01$�
�����!�����

��������

*�������%�������	������3"����8�;�����������	����������
������4$81$������������	��<
"��6�=�>?01��	��?;���)
������(�	����'
����������������������
	���

��������

������	�����	������
�
�������������	
	��
'������%��(	������������

����������

�����	����$����	��
�	�881���

������	���$������� 
�	���������	��	�������
����
������������	�������
��
������@�����������

���������
�	�����&��
��	���	��������6�������	����	
�%���������

	������
������'�
����������
����	�
�������
��&������	��<
"�������5� �������
�������������	�����������	��
�	����� �
���	�����
	�'�����081�6��?;����
�.�"�����A����
�	�����'����������'���	��������
������'�
����������
���������	�������	
�%���������

	�����������

��������

*�������%�+B/��	���

���������������� �����

������+C/������������ 
�	������������
���6�3�>3"D�?;������������



���������	�
����������
��������
����������
�����������������������������������
�������
��� ������ �����������	���������������������������������������������������������� 
������!�"#$�������������������
������������%��
��"&$�������������������!���������������������'�('�)	*+���,������������
����
���������������������������������������������"-$���.������������� 
������!����
������������������������������������������	/�0�*1/������������!����������������������
�������23*����*11/�����������
������
������������������������������4������������������������
���5
���������������������������������������������!�����������������6��
������
������������������������%��
�4����������������
������������%��
�4�����
���5
������������������������������������������7�0�23/����������������������������
��������8*����3*1/��.�������������������������������������������
������������%��
���
�������������������4�9�(	1/4�������������0���������������������������4�9�(�7/4������������������ 
������!4�9�(::/4�������������������������23*/��,������������������������
����5���������������������������
������
�������������������
������������%��
�����
�����
������
����������%
��
���������������6;�����<=>;�����������?��@������������������
������������%��
��������������
�������������������������!���
����������
���A����
���B9(*�/�������������������������������*�4�������
������������
��������������%���C��������
����
����������
��@��
�0�*4�+D�2243+D�2	4�+D�28+D�2�4*+D�77+����734�+�����������
�����������
���
������0�71/�������������������<�A�����"<�A������������2�*�$���������
�������
�"E���
��������2�:*D�9������<�
�������������2��:$�������
������������������������������������@������������������������������%��
���������%�����������.��������@����������������������
��������������
��������@���������!�����%��
���
�����������4�������
���!���@��������
��
�������������������



����������	
	����
���
��	
����� ������ ����������������
��


������� !���

� ���	"��
���
�	�#��$��!

� ��� ���������%"�����

&������	�%'������(�)�*+�,�-�.�������%�		���/���0
	����������
�		�����!"&��	"1���#����
������2
�/�����%��0�
�%�� ��2��
�$��/���0��� 
������%
�� ���!

� ��� ���������%"�����

&����$���	�
		��/�
/���,�%�		��2��	��%���	
�����	���3����������	
�	�����������4�$�#����������
���%��0�
�%�� ��2��
�����2��%	���� ��	
�5� ��%���	
�����	��������!

� ��� ����

�� ��	����$�������	��/���0���#����
���%��0�
�%�� !����%"
�	������%��	��
�	�-�+� ��%���	
���	�������	
�	������)��+���	���	�
��$��
��
�
��������
���#��$�,���+����		��0
�����	"����#�����	����1��
��	������������,�%������/	������5����
��	
��
��	�6��)7�+��������)��+8��9
�2��	��%���	
�����	��������	�� 
������%
�� ���!

� ��� ���������%"�����

&�������
/���:	���,��!�������� ���
������2
�/�����%��0�
�%�� ��2��
�$�

��� !
�	����
�%
���
��������
���	�:	����
���#���$�%�

���
� �2��

	���� ���%���	
�5��9��
� 1���#���	�
 ��	��!�22�	� ��	
�5� ��%���	
�����	�������
���%��0�
�%��6����������4�8�������0
�	��5���#����,����������%�		��2��	�� �22����%�� ����%��0�
�%�� ��2��
�����3	
�	� ������
�2��	��%���	
�����	��������	��
������� ���!

� ��� ���������%"�����

&����$������	� �22�%���� ��%��%����������!�
�
%	� ���
�������	����

&�����;�

&����%	�����������	
�5� ����%��0�
�%����
������%
�� ���!

� ��� ��

<��%����5$�������%��0�
�%�� ��2��
��%�
�
�
/���,�%����� ���!

� ��� ����

�� ��	�����
�5���	�	��� �2��

	�����6=���+8��	���2��������
�5��������
� ��� �2��

	�����6>���+8���	��/���0�����		�� �22����%�� ����%��0�
�%�� ��2��
�����	�:	����5���#�����
�����2
�	�#�������%"
?���� !

&����%	��������!��%"�0:	���	������	����� ��	�1��%���	��� ��	
�%���6##��
8�������
/���
�	�#�������%"
?���� !

&����%	�����������	��	�%��
� !
�	
�	������#������� �2��

	��������	���
� ��$� !���������%��0�
�%�� ��2��
��
��� �����2��� !�/	���������
�����������������	��� ����%��0�
�%�$������
/���#�!������	���%���
����



���������	�
����������
��������
����������
�����������������������������������
�������
��� ���������

��������
�������������������
�
��������
��������������������������������������������
��
�����������������������������������������������������������������
�����
�����������
��������
��
��������������������� ����� !"�#" $%&'%(��)*( �'%'#%&'%(��)*( +'!#"$'%+',)'#%-$'%!',#�"$'%&./ ,)�#" $%&-%,.�'�-%# -#%'$%.0"#�$#%-$'%!,"�#�(("��#" $%1,2!'%3%(�'$! )4,')'$#%&'%(��)*( +'!#"$'5%



� �



���������	�
����
��
������������������������������������������������������������������������ ���������� !"#$%&%'%(")*$%*$%+,-#!$."�"!-.%/�0#-/-+10)+�!#$% �#%2 $0"#-20- !$%3.4#�5-)6$% -+�#!21%���������7�������
�� 8�0#-/-+$0)+�#%9#!$."�"!-.%!.%:+�22;%<"�#0�%8�"$#!�+2%"��"%(=�!>!"%<�� $%8$/-#;%?$��@!-#%%A)>+!1%*�.2%B8�0#-/-+$0)+$2C%DEFEG%% %%%%













���������	�
����
��
������������������������������������������������������������������������ ����������� !"#$%&'&# ()*+%"*,-&'./,# �0�����1������������������������������������2���3�����
�����������������
���������������4�������3��
����������������������
������������������������5�6787������7����62���������
��9�������3���9����������������:�������;877�<=������������������5����������������;6787����6<����5����������������������������
������������������;��7����6<=�>����2���������������������
��������3���9������������?������������������������5�����������������
������������������5���������������2�������?���5����
����������2�������4��5������
���������������
���������5����������������������4������3������������������9������=�����
��@����������
�����������2����A�������9������2����������5����3����
������������������
�������=�>��?�������9������
�������2����
�����������
�������������������
�������������
�������������
��������������
������A���=����������������
���������������2�������9�������
��������������������������������������������
�����
����������������������������������������������
������1��������
������1���������2������������������������3��
���
����������������
������=�0��3B������
�������������������������������2��������������
������2�����
���������
��������C���������������
������1��������
������1���������������
�����
����������=�0����
���������������������
����������3������������������;����3�����������4������
�������
��������
���1
���������
�������������<=�0�������
�����������������������������
����������3�����������
��������
���������3���������
��0���
��������=�;6��	<=�0���1���������������������@�������
�������
���
��������������1�������������������
�������
���
����D�=�E������������������������������������5��������
����
���
��������
�����������������������������1�����F���1����������
��8GF��=�0��9��������������
��
�����9������
�������������������
��������������������4���5��������9�����@���������������
�������4�������������3��������
��������������������������=����������9���������������1�����@���1����H�;:>HI<�4���������������������������������?���677J��������=����������
�����������������5�����
��
������������?�������K�����		7�;L������2�MI><��4�����
�������������>N��;>��������
�N����������������<2�������������4���
�����1�������
����������
������>���@��6=�0��3B������
�����������
��������
��3���9������9��������
����������
�����D4��������
����������������
���������������=�0����������
�����D4���
�����3��
�����
�����������
�������������
��������������������4���;������������<=����������������
����������������������
��������������
�����3��
�������
����2��3�����������������������������?������������
��������=��



����������	
	����
���
��	
����� ������
����	�
��	��
��	��
����������
����
����������������
������	��������	�������
��������	� ���
����	�
��	��!��	���	� �������� ��"��	
	��#����	
	���	���"����� �����$
�	����������	��
�	���%� ��
���
������������	
	��
��	�$��	���������� �����$
�	����������	��
�	��&%� ��
����
�� ���
�����������'
��� ����
���������������
����������	�
����
� ����

	�����
������
�"����
�� ��
�	���
�
�(���)���
���*���������������	�
��	�� ����
��������� ��������
�������
������'���������� ����

	���� �������+�%��	����������%��������

� ���!����	
	���	���"��	��
��	�$��	������������	���
��	��������$
�������	�
��	���	� �����������
���
�	����
�
��,�����	������� ����
�������	��	������*��	������������*��	��
��	� ��������	����������	���������� �������
��	�������������
�����������	��������	�����
�	� ��
�	���
�
�(�����
�-�*����.������������	���������	��� �

� ��� ����

�� ��	�����
�����
���
���
�	���
�
��,����	������� ����
��������� ����������� ���	����	���
�"���������� ���'
� ���������������������	�//���
������	������*��� �����
����	��������� �-�*����.����#�0���	��� �

� ��� ����

�� ��	������'	�����
��)��12��
�������'�����
���
���
�	���
�
��,����	�������*���
���
���
�	�������� ����
��������	�
��	��������
���	
	���	���"����
�-�*����.�����
�	������� ������������	���� ���
����	� ��$��3��������������'
� ���������	�//���
�����������	���� ���
����	�
��	�� ����
������������������	�������
����	������	� �����#�

(�����������

(�����	����������	�

� ��� ����

�� ��	������ 
���������	
	���	���"���



���������	�
����
��
������������������������������������������������������������������������ ������ ����������� �
��!��������
����������
�����"#������������$��
����%�%�&'(����))%�&*(������������������
���������������������
���������
���+����,�
���+�������������
����
���
��������
��������-��������!�����. ��/����������
�����"#�����������$��
���%�%�����,����0��
������1�������������!������������������
��������������� ��������
���,%2,��,%	�����,%3����������+����,�����+������������������
���
��������
�������,���������������������
���%%�45� ��������������������������-��,����#���
������������������������
����������������� �6�
�����������������������$����������,�	%�45�,��������������������������7�����������������������
��!�����������������������������
���-��������������������#�������$����-����������������������������� �6�������
�
����������
��
���������������,�������$�����������$�$���#����������������������
���-��������������������#����
������������+�� �6���������-��������#�����������������
����������������������������������
�����"#������0�������������
����,��	,��,%2�����,%		,���������������������
���	%�45�,���������!���������������+����,�����+������������������
���
��������
��������������#���������������$��
��-�))%�����,�#��������������������.�!������,������������
�����"#�����������������-��,����#������
��������������������������
���������-����
���������� ���������$���!�����������+�������������������������������
����������
�����"#��,�
��%,�	�-�%,)	,��!������������������
����������������
���%%�-��	%�45� �8�����������
������+�������������
�������
���
��������
�������,������������
����������1�����������#�������������������������,����!����%,)	����%,)3,���������!�����,���������������������
���%%�45��������
��������������������9��#��-�%,):���������������������
���	%�45� �/�������������������������������������;�����������
�����"#��,�%,):,���������$��
��-�))%�����������
����������������
���	%�45� �



����������	
	����
���
��	
����� ��������������	
	��	�
������	�����������
������	���
����	�����������

�������	������

	������
�	������������
����	�
��	��
�����������	���������	����������

���
����������������	��	����������������	��
��	���	����������
����������
��������

�������������
�	����

 �������
!���"	����������#���$��������	��������������	�����
����	�
��	��������

 �����	������%��������������������������������������	������������
�&���������������	��!�������������

 �����������	�������
�	���
����$������������	���
������
�'
��	
	��������
����	�
��	���(
�������
�������

 �����	�����	������

����������

�����	�������
����	�
��	��
�����������	������������	
	������������������)��*����		�����
�*����	�������������	������������

	���������������+'������������
����

 ��������

 �����	�����	���

����������

�����	������������������

�����	��������$�������	������������

	����
������������+'��,��������	
	���!	��������	�������	���-�'����.�/���� �-�'����.�/��0�%����	��������
����	�������1�������������!
������2�2�345��	�662�375��
����������	��������
����	�
��	��������������
����

 ��������

 �����	�����	���

����������

�����	�����$����	
	��
��	����	�������)����	
	��
��	����	����������
����	�������1�����������
�	��
�!
����$��2�2��
������	��'
��$����������

 �����	������������������	�
��	�������
�������������22�8�
�����������'��������������

���
������������	�!�����
�������	
	����	�����$����	
	��
��	����	������(
�������
�������

����������

�����	������	������

 ����������
����	��
�	���2���	�������������������	�
��	������22�8�
��,���	�������
����	������	��������
����	�����
���
��	�
������
�'
��	
	�������



���������	�
����
��
������������������������������������������������������������������������ ��������������������������
��������������������
�������
���
��������
������� �����!���"����������������������
��#	$�%&�������������
��' $'����' $� ����(������
����������)�����!���������������
�������������������������������
����������� ������������"����' '	 ���������������������
��#	$�%&���*����������
�����+(�����������������!��
��,,$����'����"����������"������������������
�������������"����$ �� �$ ,-����$ ,.��������������� ������������������������
���
��������
��������/�������!���"����0��������"�����1 ��������2��������������
�������������������������0�������������������������
����������������(����������2��������������
������������������*����
����������������
��'$$�%&���������2����
�����������������������������0�������������������(����*���"����������!������������������0����
�"��������������
���������������1����2��������(�����������������
�������������������3�������������������(�� �����������������������
�����������������������������
���������� ���������!���
���"����������456789:;<=<;>=?9@;=6?><=A=95:BC<D>6>C:D=E@<=956789:?<F>CD<G=F<96=<;>=<H?9CE@I=?6B=;6=;>B@F>@B<=9CDI6CB<=E@C=?<B7<>=95<DFJ<KL>B<7<D>M=4<;=K<BB:@;G=9CI=6@H=JI9CF<;G=;:D>=:N;<BKI;=?<B?<DOCF@96CB<7<D>=A=95:BC<D>6>C:D=O<;=FJ6PD<;M=Q9;=;:D>=?9@;=CDR9@<DFI;=?6B=96=OIR:B76>C:D=A=95I>6>=KC>B<@H=E@5A=95I>6>=F6:@>FJ:@>CE@<M==



� �



���������	�
���
��������������������������������������������������������������������������������������
������ ������������ !"#$#%#&'()*"'+"#,"#)-��. /�!"# �"!0/01+�'�2*"#.*!#)�#. !*+ *!"#" #)".#�!/�!�1 1.#,"#010/�!"#,"#(/!0"##�����3�������
��� 4',"!. �',�'5# �"#6"+��'�.0.#&'7/)7",#�'#8���"#6"0/!9#8 �!+�%#:(("+ #/(#;"(/!0� �/'#/'#����'.#<!�"' � �/'=#8 !"..#>"+/7"!9#�',#6/)"+*)�!#6/?�)� 9#�8/*0�.#�/*!#�*?)�+� �/'#,�'.#@6�+!/0/)"+*)".A#BCDD##� �



� ����������	
�����
�
����������	�	�������������	������������	
������������
�����������
������������	������
�
�����	
��		������������������������������
������ !"#$%&'(�)*+!, &�-!./ #0-*+!1&/�)-2!�%&/-�)�*+!�&2%)��-)!3&/2%�)�4!&-5!6)-�7!10/�5�-*8!9�:;<=���<9>�������
?�@�������A��	�:�
����
���	��
�=		�����
�	��BBCDD�;��
�	�EF�����G���H����ICC�EDG>�BD��J�K9�BJL�F�M��ICC�EDG>�BD��J�KD�BCL�������������	L�������N���
�	L����L����>�������	�
?����O�����:�	��O�����P=H�:Q�R;<Q��P<�KK9D���S�>9�T������������EF�����G�UVWXYZ[X\H��������
�������������
�������������������
���
��		�
���	�
�������
������������������
�
�����
�����	������	
��		�����
�������������������
��]�	�	
�����������������	�	
��������	���	����	
����L�:
��	�	��]��
��
�
������������	
��		����̂���
��
�����	������	
��		����
���
���������	������������	����������]�
��
������������������
�
���L�@�
������
	������
��������
	����
���	�����������������
���������	�������
��������̂���
����������
����������
�	L�:�����	��
�
����������
����
������
�����	�	��]��
��������	��
�����������������������
�
��������
�����	������	
��		L�_�
��
����	�����̀ PH=�����̀ QR��M�������
	�]����	�����
��
�������	��
�
����������
����
������
��������	�
�����������	�����
���
��		�
���	�
�����M���������
���������	�����
�������������������
�L��



�� �����������	
��
������������������������������������� ����� �������������!� �������������"���#$%	�
&'%(�$
)*�!���������!��������+)�,-����������������!� ���������������.*��*�*�����*��!��!�����������������*����� �������*�!��+!���� � ���*�!�-/��0����1�� 2�!��2�����3�� ������!������� �/�.*� ��4!���3�����������������5��*���/�*���3���/�!6/���������������2 �����0���378���� 2��*�� ��������� 3�*�2*��������!!������� ���0�)�,/��*����!��� ���������� ��*��+1��-��3�����0���3/���� ���0����� �������� ����������2�����3�������*���1�� ��4�� ����������3��3"9�:����*����!���0����!!������� ��*��!������������1��1�����!���1���� 3������1�1��"��*���1�������0���!�������������!� 3�����������������������0����1��*������ ��� ������������������������������ 3��!���0������!*���2��.*��*��� �1���1��� �3�3��� 2�����!������� 2�1���!!��� 2���.������ ������3��*�������*� �����!��*.��"�)��*����!*���2������������ �������0��.����!����0�3���� ��.��*�3�00��� ��������������1�����"���0������ ��.��*�*�2*���� ����� ����!������������������ ��.��5�� 3�������!� ��1���0����*��!���� � ���*�!�"�; ��*������ 3���!�������0��4�1�����2�� ���0��<� �1���.������ ����� ����!��������+���� �-�1������0��4�1����1�����*����.���*� 2����!�������/�.*��*��� �1��2�������� ����� �+�2-"�6���� 2��*�����!���� ��������!�������*�!���1�����*����.���*� 2����!����������5����*��������������������������!���� � ���*�!�"=���00��� ��2���!���0��*�!���������!��������*����1�� ��3� ��0��3">�; ��*��������0��*����!�������)�,/��*�� ��.��5������ �������3�1��!*��������������� 5�/����� �� 2���� ��/�� 3��*��0��4�1���3���� �/���0���� 2�����*������!*�����*�� �">�)����*�����*����?���� ��2�����������0���.�3�����������0�*�2*���!�� ������*�����������/���2������ 3���1���"����� ��1� 3� ��� 3�� �4!� ������� �.�1�����������/�������� ������ 2���!�������3�����1��� �1��3�2��3�1������������"�)����*������������ 3�!������� 2�*���1�� ��4�� ����������3��3����.��������*���!��!��������0��*��������� 2��*����!���������������"@���;��*���1�� ����� ����3��� ������3��*����*����!������������*�!���� ������*�!������������22���3�1������2�����



� �������������	���
��
���
�
���
�������������
��������
���������������
�
�
���	���	�
�
��	����
������������
��
���
�
��
��	����
����
������������������������	���	�	�������
������
�	�����
�����������
��������	�
��������������
��	�����������	�������
� ��	!�
��������
������"����
��	��������������������
��
�	���
��
�������	������

��	���
���	���	
������
���
�������������	���
�
������������
�
���������
�����
���#$�%����
�����	��	��������
����
�����
��
�	���
��
�������
���
���	���	�
�����
��
�������
��
��	���������
������
�������	���
���������
�����
��
���&������	�
�����
�������
��'�
���
������
��(��
�
������	����
������
����
��	�
�����������	�
������������
�����
���	�����
�
�������	������
��	��
)����
���
���
�
��
�	����
����������
����	���������	��
�����	���*��*����&�
��
��
�
�
���	���
���
������
��������
�����
�
�������
��	�
�������������������
��'�
�	�
������
����
��(��+�"�������

���
�	������
���������
�����
��
�	�
����	��
��	�����	���
��
��)���	��	��������
���
������
��������
�����	����	���	�����
�����
��
��&�
�����	�	�
�
����	��
�����	��
���
��
�������
��
��	���������
�������
�����
������
��)���	����	�
�&���,�%���	
����	�
���
�������	���	�	��������
���������
��	�����
��	�������������
��
�	���
��
������
��

����	�	�
���,���
�
��
���	����
��
�	�����	��	����
��	�
�
�����	������������
�
���

����
��
���������������
�����
��������	�
���
��
��-��.��
�	��
����������
�	�����	����	�
�&��	����	���	
���	���
������
�
���������
������
��	�
�
�����	���������������	��
/

��
���
���������������	��	����
��	����
�
�����
������&�
��
��	�
�	����
���
�
������
������	����
������
���
�
��
���	����
��
�	�����	���
��
���
�
�	�� �!�����	�	�
�
����	��
�����	�������
�	�
������
������� ��!���
���������������	�������
����������
��)���	�������	����
���������
���������	����������01234563789:;<3=85>7;?@ABC@DEFG@H#B�I����
��	���	������������	�����
����	��J	/

��
� K
���
���L����
!��&�
�����	�
M����	�
���������	�����
/
����	�*+MNN��



�� �����������	
��
������������������������������������������������� �������������������������������!"#�����$�����%�$&�� ����������������������������������'������������% ���(�)!*+,-�������������(�)"*�$���-����.��(�!*�/�-��01(�2!!�3�4�)&�����4����,5065����4'����������7����%8�������� 9���!*�))�:�,�����:�;�����&��������'������������<������������'���������������%!*����&��������������7���������������'���'����������������������='����������������������'��������'���������������������9'�������%�9'�������'�����(�>�)��&��5=����='����4������4��������������������������$�'�?��4�����'�����7����'����������4��������������������$���������'������%/�@�:�8A�B�C�#����!*+,&�=���)C���9������������������������.��'�$������������������:������9'�������'�����'�������������������=������������'9�!�����5=��������������.��'�$����:�����'���������������=���'����������������=�)D#��$��EF�G�HI���G��HF�JHKLF		H��F�	
�
��H�GMNG�F���G
H ������������������������������$9�������4��7�����9�����4��� O5!*C*�% 5�6����������:�P1:�Q�5&��6�������7�'������=�����������4���'�����=������������'9�)*��4�����'����������������)D*�+,�=���)!*������ ���4'������������������������������������������$9�P�==�������'��������4�,�'�������9�%P�,&�����4��� �5��R)**������������% �5��6����������:�P1:�Q�5&�� ����9�����������'�$�����������6�������1������������������������������������������'9�)*��4�����'���������'����'���������''�:�������7����'�����=������������4����'9����� �����������7��������������������D�+,�����)�$�������!*�����)!*�+,:�����������$9������'��4����4��� ���4'�����������������������������������������������������������=�������'���=����������9�����4�������4������������������E
JGHS�KLGHTU�FVHWIF��G�
�KHXESTWY
H �������������'�Z5[�����4�����������������������4���@��<���P��[���9���==�����������%0������:�Z6:�Q�5&��.����������������������������'�O5PP������������ ���[���9�����������,��\])�%̂�B�*�)C2*C���&:������������������'�����$�����2*�<_�����2*��5:�������'��������������''�'�?�������4���O�$̀'������������''�'���������9�����������''��������������������C**�a��$��������������Z5[�����4�����������������������������������������������������������'9��4������������'��4�������''�'��������



� ����������	
��
��
������������	�����������
������

���������������
������
��������
������������������������ !"#�$%�
�����#�������� !�#�$%�	����
&��������������
���&���
�
	
���������
����'������������	�������������������%�������
������

���
��
���������

���
����()�
����
���������	�����������
���
��*+,-./0,.123453+460+78�9���

�
��
���	����
������
	:���������
�;<9�9��������"���
&&
�
��
��:��&&��������
�"���=��������
��	�����>�����������	��������������&��
����?�����

��:��&&��������
�������
�������	��
����������������
������

�&������
������
���
��������
��������&��
������<���������
������
����

�
���
��"���)�����"��<������
��������
���
���

�
�����"���������<�����
����
����������
������������

�&����

���
��
����
��
�������()��������$@�
������$@?�
���
��")�����"���$@�
���""(�$@��;�	�
��	
����

���������

���
����������������
������

�&��
��A������
�
��������&�
����(�����
��BC/.D0,.12D+,-./0,.126-+4D.12./.1C7078�A�';<A�;E>F�
&&
�
��
��G��������	
�9	�������	?�H9A%��

��
�������������
���������
��
����:���	�����"�I�������
�������
�����
�&�������������")��<��
��
�����
���������
�����������
����
	���

��	���?�
�������
�������������
����
������������
������

���
	
�����
���
�&&�
�������������

�������
���

�&��
���
�����<�����
������
����

�
���
��#�$@�����"��@�������	
��

�&��
?�	�
���������
�
���	�����

��������&����	����

�����������������
��������������&�������
�
�������������&��
����?�������
����<���������
������

�
&&�����
�������#)�
�����$@?����)�
�����$@?�"��)�
��"���$@�
���#)�
��"���$@��>���

������&������
���
�������
��
�	��
������	�
�����������

���

��������	�����������������	�
��	
��&��&�����
�"J�K+,5L+4C2764+772./.1C70782<�����	������
���

�
�
��
�
��

�&����������������';<A�;E>F�
&&
�
��
��G��������	
�9	�������	?�H9A%��
�������������M
���

����
�
�������
�N��O��������	�������
����������
���
����
����&��
����
������	�
�&���������������
�������������
�
���	�����������	�����������������
��
�
&���������������
���<�����������

�
���
����
���
�����
��"��



�� �������������	�
�����
�����
�����������
����������	��
��
������������
����������	�����
�����������������������
����

��������������������������������
�����������������������������������	�����
������
������
�������	���
�������������
 ��������������
��������������
���������
������������
���!

������������������
�������� 
�������������
������� 
���������������������
�����
������

�����
�������������������
 ������� 
�����
���
�����
���
�������������������
����������"���������������#������������
���������������������������
���������$�������
����� 
�����
�������

����%����������������#���
��
 ���������
��������$�������������������
��������
������
���	�������������������������������
�%����������������������
�������� �"���������&���������������������
��
 ����������
���������������
�	����������
�������  ����������������������
�	����	�
��������������#�����'()*+,)-./0-12)3*))24/-



� ������������	��
��
������������������
�����������
����������������������������
������������
��������������������������������
���������� �!�"�����#�������������
����������
�������$
����
�%�&'!�(��������������
���������
��������������������������
����������
������)�#
�������������*�������������
�����+������"������!�"����
����
�������������&'�����
������#�������������
���������������������
���������
��������������������
�����������������

�������!�"���,

�#��
�
�
�������

�����-.�����������������������#����%�/.�!�"�����
�#���
������
��
�������
�������0����
�������#�����#�
���
�������!�"�����������
�����
����
������������������������������
��
�������

��������������
����������

���!�%����������������
���������������
��01��
�����&'������,

�#��
�
�
��������������
���11��
����/.�����������������������#�����
���!%��
�1! �/.�!�2�����������������������
�#���
�����������
������
�0��!�"��������������������
��
�����������01�&'����������������
����
�������1���11���������&'!�"����
����
�����������01�&'���������������������
�����
���������
��������"#����������
������������������
��
����!�"����
�����
����������
���"#�3�1���11���������&'4������	�������#��
���#������������������������#���
��������������������
���
��
��
���#�������#����������������������
�����
���������#�����������
����!�5��(
���������!�0�
��������������������������+��������#�����
��3�%�4����������������������������
������3�6�4�����������#��������������
��
�������
��������������������
���
�������������������������#!�2��

������������
�����������������#�
���������������
�����
���
��������������
�����
�����#�����*�
��������
���
�����
���!���



�� ������ ������	�
���
�	����
���������	�������
�������
	�������
���	���
�����	�	�
�
	��	��
��	�������
��� �!���"#�� �$����#�� �%���&##�������'()�&&������ *	��	��
��	�����	�����
������� +�,-�� ./�,-�� 0/�1�
�� &#�#23#� 
4�#2#�&� �2&�"#� &�42
�� &�4#2#�#3� �
2
��#� 442&#� #��
2#�#3� 5"2��&##� 3
24� #�3&2#�#3� "#25�&&�� 
�23� #�
�#2#�#&�� "�2��*���	�&��6���	�����
�	�7�������������8+9:�
	����	��
�	��
���
����
��	�8.�9�����	�����
�����
����
��	�80�9����������
�������
�	�
	��	��
��	��������
�	�	�����	������������	�	������
�	
�����:��	���	�
�	����
��	:������	�����	������
�	���	����
�������;�	����	�������	�<��
�
�	������
	��	��
��	���	��8"#:��#:�&##�����&&����9��*����=����	
�
�����	�����
������
�������#1�������	��=	�	�
�	������	���
�����	�
�
	��	��
��	�=���	�����
�������
�	��	�����
�����>��
�	�����������
	���������	�����:��
��������	�	?�	�
	��
��
�
�	����	�
�
�����������
	��
��	�
������	���
���
@�������A	�����
�	������	������
�	������=�������
�	���
���	:�
�	�	������	����	����	�@�;�	����	�������	�<�����
�	�
	��	��
��	�����	�����
�������;*�<��



� �����������	
��
���
��	��������	�����	�����
�������������������������������� �!"�" �!�#�$��%����"�� &�'�()�# '���!*���+���)�$��""�� !*,�-.+/,�0���"%��' 00���!"�'�0����'�$��1��$23��-.+/�' �*���$�1��$�!"�!��������' 00���" �!�1��4,�(�"��!�)���(���'�����1%��$�$��""�� !*�(�!'�0�������$��1��$2�5%��$��""�� !*���6 ���������$1�!'$�"������1��"�' $"�!����0��(��"�728�!�2�5% $� $��$����)���!$ '���'�"���� $��0����"%��9�!�'���-���$���!"��"$��0�!�!�(�!'�'��"��$�:9;-�$1�� !*$<2=7�> *����?���1��$�!"$�"%���& ��"%��� !"�*��" �!��0�"%��$��""�� !*� !"�!$ ")�(�"#��!�72@A7��!'�72?A@�!��0���$��1��$�'�0����'��"�A7,��7,�377��!'�338�BC2�D"��6% ( "$�1�� �' ���%�!*�$�# "%�"%���& ��"%����!*���#% �%��E '�!��$�"%��1��$�!����0��� �!"�" �!2�.���6 ���� !"�!$ ")� $��($��E�'��"��7B��!'�=F7B�0�������$��1��$,�#% �%�$%�#$�"%�"��� �!"�" �!� $�1��������"��"%��$"��"�% !*�' ���" �!2�/��""�� !*� !"�!$ ")��"�"% $���6 ����'�1�!'$��!�"%��'�0����" �!�"��1���"���2�D"�'�����$�$�0����72?73�"��72=AA�# "%� !����$ !*�5'�0����A7�"��338�BC�:> *����?<2�5%��% *%�E������($��E�'�0���5'�G�A7�BC���)�(��� !4�'�"��"%���!"��1 ���� �!"�" �!��!'��'' " �!����� �!"�" �!� !'���'�()��!���$" ��'�0����" �!2�/��%�'�����$���0��� �!"�" �!�# "%� !����$ !*�'�0����" �!�"��1���"����%�$������')�(��!��($��E�'��!'�#�$��""� (�"�'�"����% *%����( � ")��0��%� !$�"������*�! &����1 '�)��"�% *%���"��1���"����(�"#��!�5'��!'�5*��"�"%���!'��0�"%��$"��"�% !*23��5% $� $�!�"�"%����$��0���$�� ���)$"��� !��$"���%�(����$���0�"%��$"�( � &�" �!��0�"%� ��$"���"����()���)$"��� !��'��� !$2=3�>���"%��!�!�'�0����'�$��1��,���#��4���$ '������ �!"�" �!� $��($��E�'2�D"� $��""� (�"�'�"��$%��� !*��0�"%�����"�'�� !*�"%���6"��$ �!�1����$$��!'���!$��E�'�()����� !*��!'�'�%)'��"�'��0"���0��# !*�"%���*%�"%��' ��:'�"��!�"�$%�#!<2��



�� ������ ������	�
�����	
�����
����������������������	���������	���	����������� !"�#����� !"�$���%�� !��
��&'(�%%� !����
�)��	��������
��	�������*���+	�����)����	��	��,	�	��)����
-	������	�����
.������	��-	�/����	����	����	�	
����0�	��	��-	�/����	���������	������	-	)��	����������	��	���/����	���)���
����	������	�	���
	���	��
�	�
�)����	�������	���
���	����	���)�����
����	��	��������
���	��11������	�2��	��	�	
�����	�	-�)����
������	��	��-	�/����	����	����	��������	���
�����	������ !���
�%��
���	�������	����	������)	���0�	�����	������	����-	���������)��������))�����)	���+	��-	�/����	����������	��	��	�3���	������	���)���)������
�,�	
��	���
����	�����)	��
���	���	������
�����������	��	�����	��	�	
��
���
�0���4����
�	�������������5�� !���������)	���	����	���������
��%%�� !��	��	���-	)/��4
���	��	��
������������	����-	�3�,���������������6�� !�������	�����)	��	����	�������� !3��	��-	�/����	����
��	��	��)�����)�
	��)/�,�����	��	�����	��
���	��)�������
�����
������
��0�	���7������	��-	�/����	�������	���	��������	��	�����	�-��/�
�������������%1�� !�,�	
�0���
��	��	�������������%%�� !��	��	���-	)/��0�	��	��-	�/����	���������������	��������	�����)	��	����	�������� !3�2�1�89�3����
�������	����	��3��
���	��	��	��,����0����,
������5�89��������	�����)	��	����	�����%%�� !����
���
��:	
.������
1
��;�	�-	������)���;	��-�����
��	�����/���))�
	�9<<����)���;���,��������	��



� ������������	�
���

���
��
����	������������������������������������������������� !"��#$%&��'������������������(����&������������	�
���

�������
�
��(��������

	��������
����
�
�����)�����*���������
���'�����
���

��������	&����
������(�
�������	�����������'���������
�������
��'������
����
�������������������
��������&����������
������
�����
��'������
����������
������'�������	
��

����������
&��
����+���������������
�
���	�!,�-�'��������
	&������
�������

��
���	�.�/0����10$������������������
������'�
�������	�
���
�
��������
����������
�����
�������������	
���
����

�
��+
���2������'�������
������������	���'���������������	�
���

����
�������&��������
���
�����������������
�����������)����������	�.�/0����
�������
��3��������
�������
������������������������
������������&������������
�����
�������������
���
����������������
����
�������������
���

��������	��(��������
�������������

��������'������
������
������������
���

��������	��(�����������4�������������'������
���
�&����	�
��

�
���

��
�����
���������+��%��*��
����'���
�������(�������
���
�
����������
��

���������'���
����
�
���

&�'�(�����������
��������������
����'������(��������������



�� ������ ������	�
���
�������������	��	��
	������	������������	�����	���	������������ !�"������ !�#���$��� �����%&'�$$(� ���������	�����������	�����(�)���	���������	������ �����$���*�	����	�������������������������������
	������	��+����	���������������	�,���������	����������������������	����������-���	���	��	����	�	���������	��������	�������������������������������	��+���	�����������������	���*�	�	���	,���������������	����������	
��	��	�����	��	��	����+�������	�������������	��
	������	���-�	������	��������	��	�����������	��	�����	��.������	���	�����	���������	��������	��	��	����	����������/	�������������������������	��������	�(����-����	�	
�������������	���0������	��
	������	���-�������	�����������	�������+����	�,����������	���	����+	�����������������������	�������	���	����	��������������������������



� ����� ������	�
���
�������������	����������	��
	������	����������������������	����	�����������	��������������	�	����	�����������	��	�����	�������
���	����	�	��	�������	������������ �!���
���	��������	���������������������������������	�	��	�������	������������"���#�	����������	��
	������	�������	��	������������	�����$��������	���������	�������%�$���	
	����	���	����	������������������#�����	�����������	����
��������	�������	������������	��	����������	��	��
����������	��	�������������	��	����$������������&�	����������������'������	���	���	����	����
	�#�����#���%�������(�����������	����������	��
	������	����������������	�������������	����	������������������	�����������	���������	������������������	��	��	�����	�����	����������$������		��������
	��������������������	��	
	��������	����������)**+,-./00,12/30*1*43,/35,167,8796/3*9/.,27./:/1*430;,/0049*/175,<*16,167,96/*30,84=*.*1>,�?	��	��������	�������	����������	��������	��������	����������������@	��������	����������������	����������A���	�	������������	�������������	�������������
	���	����������������������



�� �������������	�
������	
�������
���
������	��
�����
����������������
�	��������������	������	������
���
������	��
�����
������	������	����	
������� �����
��
�����	������
��!�	���
�	���
����	������ ���
�	
��
���������������
��������	��������	���������
	
�����"�	#��	���$	��
�	���������������	�������	������
������	��
�����
�� �
�������	���!��
��
����!�����	��	��
	
���������
����%��
����	���������������&�����	�
�
������'(��)'(���*������
�	��+,�������
�����������
�	�
����
��������
	
����	�����-!����
�����	���
�����
���-�������������
������
����� �
�	
�
��������
����	������
	
����	�����-!����
���
������	��
�����
�������
���
�������
��
���	
���������
	
����
����
��
���������	�������
���
������	���
���
�������
�������
�����%��������
��	�����
������������
������	
�����������
 ����
������	��
�����
��	���������	���
������ �������"*-.�
���
����
���	���	�����	/	
����	�����	
���
��
������	��
�����
���0�!������	�	��������� �
��������
�������
����
��	!��
��������12��	���
�����	���	�!����
	��3�������	
����������
���	
��	������-��	���	����������
����	
�������	�!������12�	��	�����
�������
���
�
���	
��������� �
����	
��
���������	����	
����� �
��
 ���
���4�	�����
���� ������	������12������ ������	��	�
���������������!�
��
���!�	���5��������
�	���
����	�����	���!�
��
���6����	/	
�����0���
������������
����	
�����
���������������
������
	�
��	
�	���
�7��8��� ��������������������!����
��
���!�	���
�	���
����
�
���	
������
��
��������"����0���
��������
����	
������
����
�
���	
���������	�������
��7�
������8��� ����-���	��������
�79�
������8���-�����������������
��	���������
������	��
�����
���������������!�
��������
	
�������
��������
�����



� ������ ������	�
���
��������������	�������	������������������������	���	���������	���	��������������� ���!�����"�������������#$%���&�����������	�����������	�����&�'(���������	)�	��*������+,��������	���������	����-��.������/�������	�
0(���	��	�1	�����	�����	�1������������	���2����������	������������(������0��	�������	�3��	��2�����(���������������&����������	������	����	�����1�	�����-������������1�	��	����	�������&�����4������������	��������(������0	�����������0	�	21����	��0*����	��	��	������	����	��������0����*������	��0*���	��	�����������5*���������(���	���1�����	������	���2������������6����������1���	��0*���	��	�����������	�1	�����	��7�����������������������*������,���������������



�� ������� ������	�
���
��������������	����������������������������	���	���������	���	��������������� ���!�����"�������������#$%���&�����������	���'�������	�����&�()���������	*�	��+������,-��������	���������	����.��/'�����0�������	�����������	�������	������	���'	����'1�	�����������	���	2�	���������'1�	���	���'	������������!������3������������'�!�����������	������	���'	����'1�	�����������������	���'1�	��	���'	�����!���������������������	'��������	�������4�	�	�'	����	'	����5	�	���'1�	�	���+�67������+����5����������8	+��	����*�	��������+���	��������������������������	�����'��	������'������+��4�	���	�����	��	��1������'���	��5�����	�+��'����	'1�+�����'	�����5�����8		1������������	�5��	������	��������'1�	����������	�'	����	'	����������	�9�����5������	�'����'��������	������������������	���'	����	�'�1���������������3����	�����������)����	�����	�'���1	�8����������&�����������	��	�)��������	����������1�+������������:&�0������	���	'1	�����	)���	�'��1����������	������	������	�������������1����+����������9&���������	���������:��������5���������	�������	���������������������



� ������ �����	
���
�������
	���	����������������
����
������������������������ �!�	���
������
!�	�
�����"#

�$�
��		�����������
���
��#�����	��������
������	
��%���������
���		
�"���������
	���	����!�	���
����"#
���
!�	�
�����&��'��������(�'�
���	�%�������"#
�)���
��#�����	����������
�"
	���	
��
�
	���
��!	�����
�!�	���������������
	������������	����!	�����
��
�������������*(�����
����!�*��'�
�$����	
��#�����!�	�����
��+$,��
���	
�
������������������
!�	������������
��������	
��
��!���
��#�����	�����������
�������
�	
��
��!���
���#
��#�	���%�#��-
����



�� ������� �����	
���
�������
	���	����������������
����
������������������� ���!"�#�	���
����� 
#�	�
 ����$%
����&�'�����$"��� ���(�'���������"
�)�
��		������ ����
���
��%�����	��������
��*����
�
� ��#��%�����	��������+����
� ���
	����$
�,�������
	�
 ����&(��� �&��'�������
�#�	��������#�	���
����$%
�� 
#�	�
 ����&���� ���(�'�+�	
�$
����
%-
�)�
��	������#������
�
���������%%�$��	%-�,������� ��� 
	����
���������
�.�����% ��
� �
�����"�$�-����%��������#���
������	���
 �$�	���#���
����$%
��/0102��	
���
 ��
��
���"+���"���	��,��
��#���
����$%
������
�����$��� �
������
�	
%�3�������#���
��	�
��
 �$���
�4+����	����"� ���$$
�	���
��#����
��� �	-��
���	,�#�	�
 � �	������
� 	������$	��
���������
	�
 ����56*
����7�����8)*��� �����
�� 
��
���������
���	
����� ��
 ��-���
� 
#�	�������%
� �����������
	��
�$
	���	
�#�	���
���3������#�	
���
	-���	
��+���
�������
�������%�	
%�3�������� ���
���%�	��
�	����%�����	��������
�)���+��$����9�������#���
��
�$
	���	
��#�	
���
	-�#�	����	������
 ����
	��%�����% ��
� ��
��-�����	�%%������
�	� 
#�	��������
�$
	���	

�)�
����
	��������#�������
	�)������
�����������
� 
#�	������������
�	���
	-�����
��� ��
���� 
�	
��
��#���
���%
��%�	�����%��-
�:���	����%%����-���� 
�
��
 +��
���
	��-��8)*���	��-�;*<�
�)�����%%�����������%� 
����������������
��������%��-���������##
��
 ��-��	����%%����-�����



� �����������	�
	��
�����������������
����	
�����		�	����������	�
	��
������������
�
��	����	���
�
���	���
����
�	
���������	�
����
��������������������	���	�������������	�
��
�	��	
�����	�� �	������	�
����
�����������
��	������	�
���������	�
	�
	��	�������	����
����������������	��	��	
���
	�����	������	�
	��
��������	��	
���
	���	������	�
����
��������	����!��	"	
#������
	������������	��������
������	�	���
��
	�������
	��		
	
���$%&'()*+%&,-.�
�
	
����
����
	�	������/	�	
����	��"��
�������
���������������
�����������	
���0�	����	�
	��
��������	��	
���
	����
	��	�#���	���
	�������
	���
	�
	��	������	���	�	���/����������
	������
	��	����������������	����
�����������	
���
�����	
��������	�
	��
������
	��#�
	�	
���	
������
	��"	
����
	����	��#��������	
������������
�	���������1����
	�
	��	�����	�
�����	�����
	����/���	�
	��
��������	��	
���
	��2���������������
#�����/�34 ����
�356#��������	�
	��
������#����"	���	�/������
����������	��	
���
	#���
��	
���
	�
	��	������	�����������2������
��	����	
	����/�������
���	��
��	�����	�	��	������
	��
������
	�����
��
�	������������

	
����	����
��	��	��	
���	��
�/���������������/	�������	����
����������� �	���"	���/�����������	�	�
���	
�����	��#����	
"	
����356#�����
�������
��/����	
	����/�����
��������������������
������������������������7'8&%9(:;<:=:&>*,, �������
��������

�	
������������	������
�������	�?@ABCDEFBGH@IBJABKELBMEFBA@NOEPLBLNAJABKEQNABCOERQSFPFT#�����	��������	�UVWQXYVWZEY[SSE\@IN@LJ]�� �	������
������
����	����������̂��3_��
	��#�4��3	�6�
"�������
�1��̀�����
	�aUVWQbEVLBKA]c���
�	.�
�����#�356���
�d�
���
���
�������	.�	
��	��������	������e�4��6�	����aPLKAH]bEUVZQEfOIBc���
��	������
�����������



�� ���������������	
����
����������������������������� !"#$�%!"&�'!"()!�*++*,�-�,�.�/-�.��0��
.���������������1�2�3�4��567��6��*++*,�89:,��;0/��;0;��
/��<=>?@1�����ABC1��D�E��F��5$GH�"%�%IJK"%G'�J7GLM,�D1CN3��2��O��P��Q3�>>,�RSST,����U�V,�.�/�.�W��
-����?�D���X���Y���E1=��3�Q�Z��[!"\G'�J!"#$�%!�*++],�̂_,���-/����W��
��� ?̀�ab������Db�b��1�Q���Q�1���b=�c���̀1������&�'!"[!"d7IL!""\G6JI%IL!"RSST,�8e,�W����.��
;��Db�b��1�Q���̀?�ab�����F��5'GJ6$f"6$GJG6'�J7gG'7I�h"HJIH�J'7�M"G�)"GHHL76G'7I�M,��̀3=b����,����i�>���D4D�Q3�>>���D,�*++S����U�-��
0��j���1c1����k���̀b����l���Db�b��1�Q���c�32��>�̀��#GJmI$K)J!"nILK%!"RSSo,�8p,�.���.;-��
W��D�1?���3������b?3����j��5'GJ6$q5'GJr��*++S,�:̂,���;���W��
V��ca��1CN3��D���D�1?���3������b?3����j��\G6JI%IL!"\G'�J!"(��!�*+R+s�89t,������..��
����A����==�u�����\G6JI%IL!"#$�%!"n$KM!�*++T,�8v9,�0;-�00.��
����j�>�P1?w�D���j?N3�?���Q������1�3=>�c���k�313��D��[!"d7I%�)!"\G'�J!"x�M!�*++*,�:e,�00.�00V��
�.��A�=��3>�Q�u���̀�1��>��1�Y���j�Y��\G'�J!"567!"y�6$!"5�J!�*++R,�̂_,�/���/;���
�.N�>�A�=��3>�Q�u���̀�1��>��1�Y���j�Y��\G'�J!"567!"y�6$!"5�J!�*++R,�̂_,�/;;�/0���
�/��ZbN?>���Y���Y131�Y���l1C1�1�i���Y1B1>������5%GJ'"\G'!"5'Jz6'!�RSS{,�t,�-W/�-V���



� ������������	
��
�����������	����������������������

����������������� !"#$%$&'"(&')�*+,+-./01�234��2343����4��5����6�7�����8��9�:�;����<=>?$&@%=>A"B=C>?!#D>EF>?$&@%=>?G@)=�,HHI1�0J1�K����K�K3����������L
����M��N���N�������O���;�L
������<=>?$&@%=>A"B=C>?!#D>EF>?$&@%=>?G@)=�,HIP1�Q/1�RRS�R������S������T�����U�����������V��������������;��������������W!#X$G@Y#=>?$&@%=�*++Z1�[\1���2���2����3�����:��:]�����;�����̂�]���������_��]���]�����;��<=>̀aa&=>?$&@%=>A"B=�,HHP1�Jb1��2KS��2RS����2��V�
9�7�����T����N���8���������U��?$&@%'#�,HI+1�Qb1����S���K����K���7������N��������6���N������U��M��������<=>?$&@%=>A"B=C>?!#D>EF>?$&@%=>?G@)=�,HIZ1�QQ1�K�K��K������K�����
��:�������c��_�d������::�������V	L���]�7���V���e��

��N�O�� !"#$%$&'"(&')�*++*1�0[1�3S�3�3SSR���KK��f�6�5������U���_�8��7���5�9���̂:9��8�7��A%!#D=> !D=>AD#("D=�*++,1�Q1�RK��RK4���KR��8��_�g�5������9�]��
���5�5��̀"D!>%!D'#B!&!�*+,+1�[h1��2�43���K���7��
��O���V����]������7���5�i���������_����;��?$&@%'#>*++PC�/j1�R�SS�R�34���K4��5��_����N����W!#X$G@Y#=>?$&@%=>,HH*1�b\1�3R�2����K�������c���c��_�5���U:��5���� !"#$%$&'"(&')�*++k1�0h1�SSR��SSR4���KS������5������U������l�������_�g�;���ĉ ���7�� !"#$%$&'"(&')�*+,+1�/01�K4�K3��
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RESUME : Cette étude porte sur la caractérisation et la compréhension de l’effet mémoire de forme dans les 
matériaux en amidon extrudé. Les performances de mémoire de forme, définie par (i) la fixité de forme, (ii) la 
recouvrance de forme, (iii) la recouvrance de contrainte, d’un amidon thermoplastique sont comparables à 
celles observées pour les polymères de synthèse. Dans des conditions optimales, la fixité est proche de 98%, la 
recouvrance de forme de 95% et la recouvrance de contrainte environ 3MPa. Pour l’amidon, l’effet mémoire 
de forme peut être déclenché par la température et l’humidité. 
La spectroscopie infrarouge polarisée et la diffusion des rayons X ont été adaptées afin d’élucider 
l’organisation amorphe, siège de la mémoire de forme pour l’amidon extrudé.  Grâce à ces techniques 
d’analyses, il à pu être mis en évidence la présence d’une orientation de la phase amorphe induite lors de la 
déformation ainsi que la présence d’un ordre local qui serait constitué de fragments d’hélices. Cet ordre local 
permet aux chaînes de s’orienter sans qu’il y ait de glissement. La recouvrance de forme à lieu au passage de 
la transition vitreuse est conduit à un état isotrope. Il a été mis en évidence que la déformation conduit à la 
formation de contraintes résiduelles, dont l’intensité est linéairement dépendante de niveau d’orientation. Dans 
la forme temporaire une diminution de la mobilité moléculaire est observée, elle pourrait être liée à la présence 
d’un réseau secondaire, formé durant la déformation. 
Les résultats sont discutés sur la base des hypothèses émises pour les mécanismes de mémoire de forme dans 
les polymères synthétiques. 

ABSTRACT: The main objective of this study was to characterize the shape memory effect in extruded
starch-based materials and to understand the related structure implicated in this particular effect. The shape 
memory performances of thermoplastic starch are very similar to those of most synthetic polymers, with for 
optimized conditions, a fixity about 98%, a shape recovery of 95% and a recovery stress close to 3MPa. 
Moreover, the shape change of starch-based materials can be triggered by both humidity and temperature. 
Synchrotron radiation polarized infrared microspectroscopy and wide angle x-ray scattering experiments 
evidence a orientation of amorphous segments and the presence of a local order constituted of helical 
fragments. This local order allow chains orientation without slippage. Shape recovery stimulated at the glass 
transition lead to a isotropic state. It has been shown that the deformation induce the formation of residual 
stresses, linearly dependent on the orientation of the amorphous chains. In the temporary shape a lower 
molecular mobility is observed. This lower mobility can results from the formation of a secondary network, 
created during the deformation and seems to be due to hydrogen bonds.  
The results are discussed in terms of usual mechanisms proposed for shape memory  synthetic polymers. 


